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WYMAGANIA OGÓLNEWYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
W  niniejszym  rozdziale  omówiono  wymagania  ogólne  dotyczące  wykonania  i

odbioru robót związanych z budową instalacji sanitarnych ramach zadania: 
Budowa  instalacji  hydrantów  wewnętrznych  dla  Szkoły  Podstawowej  nr  1  im.  Króla
 Kazimierza Wielkiego w Budzowie
zlokalizowanej
Budzów 553, działki nr ewid. 15/2, 14/2, 7742, obręb 0003 Budzów,  jedn. ewid. 121503_2
 Budzów

1.2. Określenia podstawowe.
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne

z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
- Inżynier  (Koordynator  Zamawiającego)  osoba  wymieniona  w  danych

kontraktowych  (wyznaczona  przez  Zamawiającego,  o  której  wyznaczeniu
poinformowany  jest  Wykonawca),  odpowiedzialna  za  nadzorowanie  robót  i
administrowanie kontraktem.

- PB - projekt budowlany i wykonawczy
- ST – specyfikacje techniczne
- DB – dziennik budowy

Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi:  normami  oraz
określeniami podanymi w Specyfikacji dla danych robót

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  jest  dokumentem  będącym  podstawą  do  udzielenia

zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót związanych z instalacją hydrantową.

1.4. Zakres robót objętych ST
Spis działów specyfikacji wraz z klasyfikacją wg Wspólnego Słownika Zamówień

(CPV) Wymagania ogólne zawarte w ST dotyczą wszystkich robót budowlanych i należy je
stosować  w  powiązaniu  z  niżej  wymienionymi  szczegółowymi  specyfikacjami
technicznymi SST 
45232100-3 Roboty pomocnicze w zakresie wodociągów 
45232150-8 Roboty w zakresie rurociągów do przesyłu wody 
45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpożarowe
42131160-5 Hydranty

2. WYKONYWANIE OBMIARU ROBÓT
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane będą w

sposób zrozumiały i jednoznaczny. Do pomiaru używane będą tylko sprawne narzędzia
pomiarowe, posiadające czytelną skalę, jednoznacznie określającą wykonany pomiar. 

Obmiar  robót  określa  ilość  wykonanych  robót  zgodnie  z  postanowieniami
Kontraktu, w jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze Robót. Ilość robót oblicza się
według  sporządzonych  przez  służby  geodezyjne  pomiarów  z  natury,

                            = nr projektu:  BJO25spt0  - 3 -



udokumentowanych  operatem  powykonawczym,  z  uwzględnieniem  wymagań
technicznych zawartych w ST.
Wykonany obmiar robót zawierać będzie:

- podstawę wyceny i opis robót,
- ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego),
- datę obmiaru,
- miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie

szkicu pomocniczego,
- obmiar  robót  z  podaniem  składowych  obmiaru  w  kolejności:  

długość x szerokość x głębokość x wysokość x ilość = wynik obmiaru,
- ilość robót wykonanych od początku budowy,
- dane osoby sporządzającej obmiaru.

Jednostką obmiarową dla robót objętych specyfikacją jest:
m2 (metr kwadratowy), wyliczony jako długość pomnożona przez szerokość, dla:

- powierzchni izolacji,
- okładzin,
- zabudów,

szt. (sztuk -a), wyliczona jakość ilość poszczególnych elementów z podziałem na rodzaje,
typy i wielkości dla:

- armatury
- kształtek
- odbiorników (hydrantów)
- pompowni

m (metr), wyliczony jako długość dla:
- rurociągi,

kpl (komplet), wyliczony jako długość dla:
- dla wykonania prób szczelności,
- dla wykonania płukania i dezynfekcji sieci wodociągowej,

2.2. Roboty towarzyszące

2.2.1. Zakres
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania następujących prac towarzyszących

i tymczasowych:
1) Informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,
2) Zabezpieczenia placu budowy, przygotowania i utrzymania niezbędnego zaplecza

technicznego i socjalnego oraz placu składowego, w razie potrzeby zatrudnienia
dozorców oraz podjęcia wszelkich inne środków niezbędnych dla ochrony robót,
bezpieczeństwa  pojazdów  i  pieszych,  zabezpieczenia  utrzymania  ruchu
publicznego na placu budowy, 

3) Wykonania  niezbędnych  prób,  badań,  pomiarów,  zabezpieczeń  i  odbiorów
technicznych,

2.2.2. Zabezpieczenie interesów osób trzecich.
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem

własności  publicznej  i  prywatnej.  Jeżeli  w  związku  z  zaniechaniem,  niewłaściwym
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prowadzeniem Robót lub brakiem konieczności działań ze strony Wykonawcy nastąpi
uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien
być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu
takich  jak:  przewody,  rurociągi,  kable  teletechniczne  itp.,  oraz  za  uzyskanie  od
odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenia informacji
dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  odnośnie  dokładnego  położenia  tych
urządzeń w obrębie Placu Budowy. O zamiarze przystąpienia do Robót w pobliżu tych
urządzeń, bądź ich przełożenia, Wykonawca powinien powiadomić właścicieli urządzeń i
Inżyniera. Wykonawca  jest  zobowiązany,  w  okresie  trwania  realizacji  kontraktu,  do
właściwego oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urządzeń. O fakcie
przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi
Inżyniera  i  zainteresowane  władze  oraz  będzie  z  nimi  współpracował,  dostarczając
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania
uszkodzenia urządzeń uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiającego. W przypadku przerw w dostawach gazu, energii elektrycznej,
usług telekomunikacyjnych oraz wody spowodowanych uszkodzeniem rurociągów i kabli
w  czasie  wykonywania  Robót,  Wykonawca  poniesie  wszelkie  koszty  związane  z
usuwaniem uszkodzeń oraz opłatami za straty, które zostaną naliczone przez właścicieli
uszkodzonego uzbrojenia.

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś
przy transporcie materiałów i sprzętu na drogach publicznych poza granicami Placu
Budowy.  Uzyska  on  wszelkie  niezbędne  zezwolenia  od  władz,  co  do  przewozu
nietypowych wagowo ładunków i  w sposób ciągły  będzie o każdym takim przewozie
powiadamiał  Inżyniera.  Uzyskanie  zezwolenia  nie  zwalnia  Wykonawcy  od
odpowiedzialności  za uszkodzenia dróg,  które mogą być spowodowane ruchem tych
pojazdów. Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach
osi  na istniejących i  wykonywanych warstwach nawierzchni  w obrębie  Placu budowy.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i  będzie  zobowiązany do naprawy uszkodzonych elementów na własny
koszt, zgodnie z poleceniem Inżyniera.

2.2.3. Ogrodzenia.
Ze  względu  na  liniowy  charakter  inwestycji  nie  przewiduje  się  całkowitego

wygrodzenia terenu budowy. Teren, na którym prowadzone są roboty ziemne, dostępny
dla osób postronnych, należy oznakować barierami trwałymi zgodnie z przepisami BHP
a na noc oświetlić i zabezpieczyć.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA SZCZEGÓŁOWASPECYFIKACJA TECHNICZNA SZCZEGÓŁOWA
INSTALACJE WEWNĘTRZNEINSTALACJE WEWNĘTRZNE

1. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
Zakres robót przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

roboty demontażowe instalacji
1) spuszczenie wody ze zładu,
2) demontaż istn. hydrantów,
3) zamurowanie  przebić,  zabetonowanie  otworów  w  stropach  i  naprawa  tynków

zwykłych kategorii III,

montaż instalacji hydrantowej
1) wykonanie instalacji zimnej wody na cele ppoż. 
2) montaż pompy podnoszących ciśnienie w układzie inst. p.poż.
3) dostawę materiałów,
4) montaż armatury i urządzeń,
5) przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

2. MATERIAŁY
Wykonawca  jest  zobowiązany  dostarczyć  materiały  zgodnie  z  wymaganiami

Dokumentacji Projektowej i SST. Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki
określone  w  odpowiednich  normach  przedmiotowych,  a  w  przypadku  braku  normy
powinny mieć aprobaty techniczne i odpowiadać warunkom technicznym wytwórni. 

Dla  materiałów  nie  wskazanych  należy  przyjmować  dane  wskazane  w  PB.
Informacje  wskazane  w  ST  należy  rozpatrywać  łącznie  z  danymi  wskazanymi  w  PB
dotyczącym materiałów.

2.1. Elementy instalacji hydrantowej

2.1.1. Hydranty wewnętrzne „25”
Należy instalować wyłącznie hydranty posiadające Certyfikat Zgodności CNBOP

i/lub Deklarację  Zgodności  CE notyfikowanej  jednostki  do stosowania w instalacjach
ppoż.  Hydranty  zabyudowane  w  szafkach:  natynkowej,  i  natynkowej  o  zmniejszonej
głębokości zabudowy – zgodnie projektem.

Wyposażenie szafki hydrantowej:
• Zawór hydrantowy DN 25 z nasadą
• Prądownica PWh-25 wg PN-EN-671-1
• Zwijadło kompletne wychylne o 180°
• oznakowanie „Hydrant” zgodnie z normą PN-EN ISO 7010:2012
• Wąż tłoczny półsztywny nawinięty na bęben Ø25mm wg PN-EN 694 – długości w części

graficznej.

Kolor szafki wg wytycznych architektonicznych a w przypadku braku w kolorze
RAL3000 (czerwony) lub RAL9010 (biały) – ustalane z użytkownikiem.
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Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci powłoki lakierniczej  o gr.  ok.  80 μm -
farba proszkowa poliestrowa do zastosowań zewnętrznych i przemysłowych odporna na
promienie UV.

Zamkniecie  drzwi  na  klucz,  klucz  zlokalizowany  na  drzwiczkach/skrzynce  w
przewidzianej  do  tego  wnęce  zabezpieczonej  przeźroczystą  osłoną  ze  szkła
bezpiecznego lub tworzywa.

2.1.2. Oznakowanie hydrantów
Hydranty  powinny  być  oznakowane  w   sposób   pozwalający  na  ich  szybkie

odnalezienie. Oznakowanie powinno być umieszczone w odległości ok. 5m od hydrantu i
powinno  być  widoczne.  Oznakowanie  miejsca  montażu  hydrantów   powinno
odpowiadać wymaganiom zawartym w PN-EN ISO 7010:2012.

2.2. Rurociągi hydrantów.
Instalację  rurową  można  wykonać  w  sposób  tradycyjny  z  wykorzystaniem

połączeń  gwintowanych  i  rur  stalowych  ocynkowanych  lub  rurmai  ocynkowanymi  z
systemami zaciskowymi dopuszczonymi do stosowania w instalacjach pożarowych.

W przypadku systemu z połączeniami gwintowanymi (tradycyjna) instalację wody
przeciwpożarowej projektuje się wybudować z rur stalowych ocynkowanych, średnich wg
PN-H-74200:1998P, łączonych za pomocą łączników z żeliwa ciągliwego pocynkowanych. 

W  przypadku  systemu  z  połączeniami  zaciskowymi  instalacja  rurowa  wody
pożarowej  projektuje  się  z  rur  stalowych  obustronnie  ocynkowanych  z  kształtkami
zaciskowymi  doszczelnianymi  o-ringiem  wykonanego  z  odpornego  na  wysoką
temperaturę oraz trójpunktowym profilem zacisku „M”. System musi posiadać aprobaty
do zastosowania w systemach mokrych wody pożarowej np.:  system KAN-therm Steel
Sprinkler.

Rurociągi  prowadzić  zgodnie  z  częścią  graficzną:  natynkowo.  Podejścia  do
hydrantów prowadzić natynkowo.

Rurociąg  zasilający  musi  posiadać  zawory  (zasuwy)  zapewniające  możliwość
odłączenia części przewodów zasilających, które znajdują się miedzy pomiędzy pionami
zasilającymi hydranty.

Na końcu każdego pionu w celu okresowego płukania instalacji w górnej części
zamontować  zawór  odcinający  DN15  oraz  przewód  DN15  podłączony  do  spłuczki  –
odcięcie gałązki realizowane również zaworem elektromagnetycznym. 

Mocowanie  przewodów  na  podporach  ślizgowych  wg  KESC-77/66.1  oraz  przy
użyciu  uchwytów  do  rur  wg  BN-69/8864-03  z  wkładką  tłumiąca  z  gumy.  Przepusty
instalacyjne  przewodów  rurowych  w  ścianach  lub  stropie  oddzielenia
przeciwpożarowego  będą  wykonane  w  klasie  odporności  ogniowej  danej  przegrody.
Należy je zabezpieczyć np. osłonami ogniochronnymi.

3. WYKONANIE ROBÓT

3.1. Rurociągi

3.1.1. Montaż rurociągów
Montaż  należy  wykonywać  zgodnie  ze  sztuką  budowlaną  oraz  z  instrukcją

producenta. 
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody

(możliwe do wyeliminowania),  mogące powodować uszkodzenie przewodów (np.  pręty,
wystające elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed  zamontowaniem  należy  sprawdzić,  czy  elementy  przewidziane  do
zamontowania nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczeń  (ziemia,  papiery  i  inne  elementy).  Rur  pękniętych  lub  w  inny  sposób
uszkodzonych nie wolno używać.
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Kolejność wykonywania robót:
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur.
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów.
- przecinanie rur.
- założenie tulei ochronnych.
- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym.
- wykonanie połączeń.

Przewody  poziome  powinny  być  prowadzone  ze  spadkiem  tak,  żeby  w
najniższych miejscach załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji,
a w najwyższych miejscach załamań przewodów możliwość odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku jeżeli prędkość
przepływu wody zapewni ich samo-odpowietrzenie, a opróżnianie z wody jest możliwe
przez przedmuchanie sprężonym powietrzem.

- Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i  ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach,  zawieszeniach itp.)  usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż
wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury.

- W  miejscach  przejść  przewodów  przez  ściany  i  stropy  nie  wolno  wykonywać
żadnych  połączeń.  Przejścia  przez  przegrody  budowlane  wykonać  w  tulejach
ochronnych (dane szczegółowe poniżej)

- Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i w szlichcie podłogowej
powinny  być  układane  zgodnie  z  projektem  technicznym.  Trasy  przewodów
powinny  być  zinwentaryzowane  i  naniesione  w  dokumentacji  technicznej
powykonawczej.

- Przewody  należy  prowadzić  w  sposób  zapewniający  właściwą  kompensację
wydłużeń  cieplnych  –  stosować  wydłużki  U-kształtowe  (z  maksymalnym
wykorzystaniem  możliwości  samokompensacji).  Nie  dopuszcza  się  prowadzenia
przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych.

- Przewody  należy  prowadzić  w  sposób  umożliwiający  wykonanie  izolacji
antykorozyjnej (przewody ze stali węglowej zwykłej) i cieplnej.

- Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyło 1 cm na kondygnację.

- Przewody  należy  prowadzić  w  sposób  umożliwiający  zabezpieczenie  ich  przed
dewastacją (szczególnie dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego i miedzi).

3.1.2. Tuleje ochronne - przejścia przez przegrody
Przy  przejściach rurą  przez  przegrodę budowlaną (np.  przewodem poziomym

przez ścianę, a przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury.
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy

zewnętrznej rury przewodu:
- co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową.
- co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.
- Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5

cm z każdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm
powyżej  posadzki.  Nie  dotyczy  to  tulei  ochronnych  na  rurach  przyłączy
grzejnikowych (gałązek),których wylot  ze  ściany  powinien  być  osłonięty  tarczką
ochronną.

- Przestrzeń  między  rurą  przewodu  a  tuleją  ochronną  powinna  być  wypełniona
materiałem  trwale  plastycznym  nie  działającym  korozyjnie  na  rurę,
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umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej
naprężeń ścinających.

- Przepust  instalacyjny  w  tulei  ochronnej  w  elementach  oddzielenia
przeciwpożarowego powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi
odpowiednią  klasę  odporności  ogniowej  (szczelności  ogniowej  E.  izolacyjności
ogniowej I ) wymaganą dla tych elementów, zgodnie rozwiązaniem szczegółowym
znajdującym się w projekcie technicznym.

- Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku
poniżej  poziomu  terenu,  powinien  być  wykonany  w  sposób  zapewniający
przepustowi  uzyskanie  gazoszczelności  i  wodoszczelności,  zgodnie  z
rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym.

- Przejście  rurą  w  tulei  ochronnej  przez  przegrodę  nie  powinno  być  podporą
przesuwną tego przewodu.

3.1.3. Podpory stałe i przesuwne
- Punkty  przesuwne  (ślizgowe)  powinny  umożliwiać  swobodny  ruch  osiowy

rurociągów  (wywołany  wydłużeniem  termicznym)  i  nie  należy  ich  montować
bezpośrednio przy złączkach (minimalna odległość od krawędzi złączki musi być
większa  od  maksymalnego  wydłużenia  odcinka  rurociągu).  Rolę  podpór
przesuwnych mogą pełnić „nieskręcone” obejmy metalowe z gumową wkładką.

- Do wykonywania punktów stałych należy stosować obejmy metalowe z gumową
wkładką,  umożliwiające  dokładne  i  pewne  ustabilizowanie  rury  na  całym
obwodzie.  Obejma  powinna  być  maksymalnie  zaciśnięta  na  rurze.  Obejmy
stanowiące  punkty  stałe  lub  podpory  przesuwne  nie  mogą  być  montowane
bezpośrednio  na  kształtkach.  Przy  montażu  punktów  stałych  przy  trójnikach
należy  zwrócić  uwagę,  aby obejmy blokujące rurociąg nie  były  montowane na
odgałęzieniach  o  średnicy  mniejszej  niż  o  jedną  dymensję  w  stosunku  do
rurociągu, od którego odchodzi odgałęzienie. 

- Konstrukcja  i  rozmieszczenie  podpór  powinny  umożliwić  łatwy  i  trwały  montaż
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstąp między podporami przewodów w przypadku zastosowania
alternatywnie rur miedzianych, podano w tablicy 2.

Materiał Średnica
nominalna rury

Przewód montowany
Pionowo*) Inaczej
m m

1 2 3 4

Miedź  –  złącza  lutowane
kapilarnie. 
miedź – złącza zaciskowe.

Dzew 12 i Dzew 15 1,6 1,2
Dzew 18 2,0 1,5
Dzew 22 2,6 2,0
Dzew 28 2,9 2,2
Dzew 35 3,5 2,7
Dzew 42 3,9 3,0
Dzew 54 4,6 3,5

1)lecz nie mniej niż jedna podpora na każdą kondygnację

3.1.4. Prowadzenie przewodów bez podpór
Przewód  poziomy  na  stropie,  wykonany  z  jednego  odcinka  rury,  może  być

prowadzony bez podpór pod warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa
sztucznego (w „peszlu") osadzonej w warstwach podłoża podłogi.

Celowe  jest  takie  ułożenie  rury  osłonowej,  żeby  jej  oś  była  linią  falistą  w
płaszczyźnie równoległej do powierzchni przegrody na której przewód jest układany.

Przewód w rurze osłonowej powinien być prowadzony swobodnie.
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3.2. Oznaczanie
Przewody,  armatura  i  urządzenia,  po  ewentualnym  wykonaniu  zewnętrznej

ochrony  antykorozyjnej  i  wykonaniu  izolacji  cieplnej,  należy  oznaczyć  zgodnie  z
przyjętymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzględnionymi w
instrukcji, obsługi instalacji ogrzewczej.

Oznaczenia  należy  wykonać  na  przewodach,  armaturze  i  urządzeniach
zlokalizowanych:

- na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym
w piwnicach nie będących lokalami użytkowymi.

- w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach - w mieszkaniach
w lokalach użytkowych a także w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych
budynku. 

Oznaczenia  powinny  być  wykonane  w  miejscach  dostępu,  związanych  z
użytkowaniem i obsługą tych elementów instalacji.

3.3. Wykonanie połączeń

3.3.1. Połączenia spawane
Połączenie spawane może być wykonywane różnymi metodami:

- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa.
- spawanie łukowe elektrodami otulonymi.
- Przy połączeniu spawanym należy:
- możliwie ograniczyć powierzchnię spoiny stykającą się z czynnikiem znajdującym

się w przewodzie.
- stosować spoiny czołowe ciągłe z pełnym przetopem.
- nie  stosować  jednostronnych  połączeń  spawanych  na  zakładkę  i  spoin

punktowych.
- nie stosować centrowania z zastosowaniem nie dających się usunąć wkładek.

Spawanie gazowa
Spawanie  gazowe  wykonuje  się  mieszaniną  tlenu  i  acetylenu.  Stosowanie

spawania gazowego jest zalecane do wykonywania połączeń obwodowych na rurach o
grubości ścianek do 4 mm i to niezależnie od średnicy rury oraz o grubości ścianek
większej od 4 mm, lecz o średnicy nie przekraczającej 100 mm.

Sposoby ukosowania brzegów do połączeń czołowych ujęte są w normie PN-M-
69013. Do spawania stali węglowych i niskostopowych należy stosować druty według PN-
M-69420.  Spawanie  innych  materiałów  należy  wykonywać  zgodnie  z  odpowiednimi
szczegółowymi instrukcjami spawania.

Spawanie elektrodowe
Spawanie  łukowe  elektrodami  otulonymi  stosuje  się  do  łączenia  wyrobów

zarówno że stali węglowych jak i niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegów do
spawania przy wykonywaniu spoin czołowych i pachwinowych o różnych grubościach
podaje  norma  PN-M-69014.  Uzyskanie  poprawnego  połączenia  spawanego  zależy  w
znacznym stopniu od:

-  sposobu ukosowania łączonych brzegów.
-  średnic elektrod stosowanych do wykonywania ściegów spoiny.

3.3.2. Połączenia gwintowane
Zawory  odcinające,  filtry  siatkowe  oraz  zawory  zwrotne  o  średnicach  DN50  i

mniejszych  należy  łączyć  z  instalacją  poprzez  połączenia  gwintowane.  Połączenia
gwintowane  wykonywać  z  uszczelnieniem  na  gwincie.  Jako  materiał  uszczelniający
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należy stosować taśmę teflonową lub pastę uszczelniającą.

3.3.3. Połączenia zaciskowe
Połączenie  poprzez  tuleje  zaciskowe  jest  typem  łączenia  mechanicznego.

Podstawą  tego  połączenia  jest  tzw.  pamięć  materiału.  Rura  zostaje  rozszerzona  na
zimno  a  następnie  jest  nasuwana  na  króciec  kształtki  rurowej  gdzie  podlega
samoistnemu skurczowi materiału, a następnie zostaje nasunięta tuleja zaciskowa.

3.3.4. Połączenia z rur stalowych ocynkowanych
Połączenia  gwintowane  należy  uszczelniać  przy  użyciu  elastycznej  taśmy

teflonowej, lub past uszczelniających. Do urządzeń wody pitnej nie wolno stosować minii
lub  farb  miniowych.  Zmiany  kierunku  prowadzenia  przewodów  należy  wykonywać
wyłącznie  przy  użyciu  łączników.  niedopuszczalne  jest  gięcie  rur  stalowych
ocynkowanych zarówno na zimno, jak i na gorąco. 

3.4. Montaż instalacji wodociągowej
Wewnętrzne  przewody  wodociągowe  należy  prowadzić  po  ścianach

wewnętrznych w kierunkach prostopadłych i równoległych do ścian.
Spadki  przewodów  powinny  zapewniać  możliwość  odwodnienia  instalacji  w

jednym lub  kilku  punktach  oraz  możliwość  odpowietrzenia  przez  najwyżej  położone
punkty czerpalne.

Przewody wodociągowe i ciepłej wody mogą być prowadzone w obudowanych
węzłach  sanitarnych,  przy  czym  należy  zapewnić  dostęp  do  wszystkich  zaworów
odcinających odgałęzienia.  Przewody spustowe prowadzone przez pomieszczenia lub
szyby instalacyjne należy zaizolować akustycznie.

Przewody  w  bruzdach  powinny  mieć  izolację  cieplną  oraz  powietrzną  nie
mniejszą  niż  3cm.  Niedopuszczalne  jest  wypełnienie  przestrzeni  bruzd  materiałami
budowlanymi;  zakrycie  bruzd  powinno  nastąpić  po  dokonaniu  odbioru  częściowego
instalacji  wodociągowej i  ciepłej wody. Powierzchnia przewodów ciepłej i  zimnej wody
prowadzonych w bruzdach powinna być zabezpieczona przed tarciem o ścianki bruzd.

Instalacje wodociągowe z rur tworzyw sztucznych (np. polietylenu) o podobnych
właściwościach powinny być: prowadzone (o ile to możliwe) w odległości min. 10 cm od
rurociągów cieplnych - mierząc od powierzchni rur. W przypadku gdy odległość ta jest
mniejsza  niż  10  cm,  należy  zastosować  izolację  cieplną.  Przewody  należy  również
izolować, gdy działanie dowolnego źródła ciepła mogłoby spowodować podwyższenie
temperatury ścianki rurociągu: w przewodach wodociągowych - powyżej + 30°C,

Nie  wolno  prowadzić  przewodów  wodociągowych  i  ciepłej  wody  powyżej
przewodów elektrycznych.

Minimalne  odległości  przewodów  wody  zimnej  i  ciepłej  od  przewodów
elektrycznych powinny wynosić 10 cm.

Odległość zewnętrznej powierzchni rury wodociągowej lub jej izolacji od ściany,
stropu albo podłogi powinna wynosić co najmniej:

- dla przewodów o średnicy 25 mm - 3 cm,
- dla przewodów o średnicy 32 - 50 mm - 5 cm,

Podejścia  wody  zimnej  i  ciepłej  powinny  być  dodatkowo  mocowane  przy
punktach czerpalnych.

4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

4.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  montażowych  należy  sprawdzić  projekt  z

aktualnym projektem architektoniczno – konstrukcyjnym.
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Instalację  ogrzewania  należy  poddać  badaniom  na  szczelność.  Badania
szczelności  urządzeń należy wykonywać w temperaturze powietrza wewnątrz powyżej
0°C. 

Badania szczelności powinny być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów,
przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych
może  być  wykonana  próba  częściowa,  jeżeli  badanie  szczelności  w  czasie  próby
końcowej byłoby niemożliwe lub utrudnione. 

Badaną  instalację  po  zakorkowaniu  otworów  należy  napełnić  wodą
wodociągową lub z innego źródła, dokładnie odpowietrzając urządzenie. Po napełnieniu
należy  przeprowadzić  kontrolę  całego  urządzenia,  zwracając  szczególną  uwagę  czy
połączenia przewodów i armatury są szczelne

4.2. Zakres badań odbiorczych
Zakres  badań  należy  dostosować  do  rodzaju  i  wielkości  instalacji  ogrzewczej.

Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy
inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze:

- szczelności
- odpowietrzenia
- zabezpieczenia  przed  przekroczeniem  granicznych  wartości  ciśnienia  i

temperatury
- zabezpieczenia przed korozją wewnętrzną
- zabezpieczenia  przed  możliwością  wtórnego  zanieczyszczenia  wody

wodociągowej

4.3. Kontrola instalacji hydrantowej
1) Instalację wody hydrantowej należy poddać badaniom na szczelność.
2) Badania  szczelności  urządzeń  należy  wykonywać  w  temperaturze  powietrza

wewnątrz powyżej 0°C.
3) Badania  szczelności  powinny  być  wykonane  przed zakryciem bruzd i  kanałów,

przed  robotami  malarskimi  i  wykonaniem  izolacji  cieplnej.  W  przypadkach
koniecznych może być wykonana próba częściowa, jeżeli badanie szczelności w
czasie próby końcowej byłoby niemożliwe lub utrudnione.

4) Badaną instalację po zakorkowaniu otworów należy napełnić wodą wodociągową
lub z innego źródła, dokładnie odpowietrzając urządzenie. Po napełnieniu należy
przeprowadzić  kontrolę  całego  urządzenia,  zwracając  szczególną  uwagę  czy
połączenia przewodów i armatury są szczelne.

5) Po  stwierdzeniu  szczelności  należy  urządzenie  poddać  próbie  podwyższonego
ciśnienia  za  pomocą  ręcznej  pompki  lub  ruchomego  agregatu  pompowego,
przystosowanego do wykonywania prób ciśnieniowych.

6) Instalacja  wodociągowa  przy  ciśnieniu  próbnym  równym  1,5  krotnej  wartości
ciśnienia  roboczego,  lecz  nie  mniejszym  niż  0,9  MPa  nie  powinna  wykazywać
przecieków na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i połączeniach.

7) Instalację uważa się za szczelną, jeżeli  manometr w ciągu 20 min.  nie wykazuje
spadku ciśnienia. Badanie instalacji ciepłej wody należy wykonać dwukrotnie: raz
napełniając instalację wodą zimną, drugi raz wodą o temperaturze 55°C. Podczas
drugiej  próby  należy  sprawdzić  zachowanie  się  wydłużek,  punktów  stałych  i
przesuwnych.  Próbę  szczelności  na  gorąco  przeprowadzamy  na  ciśnienie
wodociągowe.

8) Całość  robót  należy  wykonać zgodnie  z  “Warunkami  technicznymi  wykonania  i
odbioru robót budowlano - montażowych cz. II - instalacje sanitarne i wodne”.
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4.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Instalacje wodne

- odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekraczać 5 mm,
- odchylenie  spadku  ułożonego  przewodu  od  przewidzianego  w  projekcie  nie

powinno przekraczać - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i
+10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku).

- Wyniki  przeprowadzonych  badań  należy  uznać  za  pozytywne,  jeżeli  wszystkie
wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań
nie  zostało  spełnione,  należy  daną  fazę  robót  uznać  za  niezgodną  z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.

5. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano powyżej – w specyfikacji ogólnej. 

6. ODBIORY ROBÓT

6.1. Ogólne zasady odbioru robót
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 dały wyniki pozytywne.

6.2. Odbiory robót
Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma

na celu stwierdzenie czy urządzenia zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się
do eksploatacji i osiągają zakładane parametry. Wykonawca powiadamia Inwestora o
gotowości obiektów do odbioru wpisem do DB i zawiadamia o zakończeniu robót na
budowie.  Przedmiotem odbioru są te instalacje ogrzewania,  które wyodrębniono jako
oddzielne składniki inwestycji.

6.3. Odbiór częściowy
Odbiory  międzyoperacyjne  (częściowe)  należy  przeprowadzić  w  stosunku  do

następujących robót:
1) przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów).
2) ściany w miejscach ustawienia hydrantów
3) bruzdy w ścianach:  wymiary,  czystość bruzd,  zgodność z pionem i  zgodność z

kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.
Z  odbiorów  międzyoperacyjnych  należy  spisać  protokół  stwierdzający  jakość

wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu.
Po  przeprowadzeniu  prób  przewidzianych  dla  danego  rodzaju  robót  należy

dokonać końcowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

6.4. Odbiór końcowy
Po  wykonaniu  prób  przewidzianych  dla  poszczególnych  instalacji  należy

dokonać  komisyjnego  odbioru  końcowego.  W  skład  komisji  wchodzi  przedstawiciel
Wykonawcy oraz przedstawiciele, Inwestora.

Gdy  odbiory  techniczne  w  zakresie  kompetencji  zainteresowanych  instytucji
zostały dokonane uprzednio, wówczas protokóły tych odbiorów stanowią załącznik do
protokółu końcowego. 
Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić komisji następujące dokumenty:

1) Dokumentację  techniczną  z  naniesionymi  elementami  zmian  i  uzupełnieniami
dokonywanymi w trakcie budowy

2) Dziennik Budowy 
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3) Protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”
4) Protokoły wykonanych prób i badań
5) Świadectwa  jakości,  wydane  przez  dostawców  urządzeń  i  materiałów

podlegających  odbiorom  technicznym,  a  także  decyzje  o  dopuszczeniu  do
stosowania w budownictwie

6) Instrukcje obsługi
7) Ruch  próbny  oraz  uruchomienia  instalacji  należy  wykonywać  w  uzgodnieniu  z

inwestorem przed dokonaniem odbiorów końcowych. Podczas odbioru końcowego
następuje  sprawdzenie  działania  poszczególnych  urządzeń  i  parametrów
roboczych instalacji  oraz sprawdzenie stosownych dokumentów.  Z dokonanego
odbioru należy sporządzić  protokół  końcowy z  adnotacją o jakości  wykonania
prac  z  uwzględnieniem  opisów  poszczególnych  parametrów  podlegających
odbiorowi  oraz  zgodności  terminów  realizacji.  Protokół  należy  podpisać  przez
osoby prowadzące budowę. 

6.5. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót
Wykonawca będzie musiał zapewnić, po odbiorze, obecność wykwalifikowanego

technika,  uczestniczącego  w  projekcie,  w  celu  przeszkolenia  personelu  mającego
obsługiwać sprzęt i urządzenia instalacji.

6.6. Dokumentacja powykonawcza
Zakres i zawartość Dokumentacji Powykonawczej instalacji ogrzewczej określają

niniejsze WTWiO. W szczególności dokumentacja ta powinna zawierać:
1) Projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt, którego

realizację potwierdzili kierownik robót instalacyjnych i Inżynier, odpowiedzialni za
prawidłowość  wykonania  instalacji,  na  którym  naniesiono  dokonane  w  trakcie
montażu zmiany  i  uzupełnienia  instalacji  (rysunki  powykonawcze  instalacji  jak:
rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwinięcia, konieczne schematy, -
rysunki  umożliwiające  lokalizację  obudowanych  i  zasłoniętych  przewodów  i
urządzeń, itp.).

2) Dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające dozorowi UDT.
3) Oświadczenia wskazujące, że ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do

jednostkowego  stosowania  w  instalacji  ogrzewczej,  są  zgodne  z  projektem
technicznym oraz przepisami i obowiązującymi normami.

4) Instrukcją obsługi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych
wyrobów zastosowanych w instalacji, dla których jest to niezbędne.

5) Na wyroby objęte gwarancjami, dokumenty potwierdzające gwarancją producenta
lub dystrybutora.

6) Obmiar robót powykonawczy.

7. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne  wymagania  dotyczące  płatności  podano  w  specyfikacji  technicznej

„Wymagania ogólne”. 
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