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1 Podstawy prawne

Zgodnie z Ustawg Prawo Energetyczne wszystkie polskie gminy sg zobowigzane do wykonania ,Zatozen

do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”.

Podstawami prawnymi , Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe gminy Budzow” s3:

a)

g)

USTAWA z dnia 8 marca 1990 roku O samorzadzie gminnym (tekst jednolity
Dz.U.2013 poz. 594 wraz z pdzn. zm.);

USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2012 poz. 1059
wraz z pdzn. zm.);

USTAWA z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst
jednolity Dz.U. 2012 poz. 647)

USTAWA z dnia 16 lutego 2007 r. O ochronie konkurencji i konsumentow(tekst jednolity
Dz.U.2007.nr 50.p0z.331 wraz z pdzn. zm.);

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2013
poz. 1232)

,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjete przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
10 listopada 2009 roku;

USTAWA O odnawialnych Zrédtach z dnia 20 lutego 2015 r. (tekst jednolity Dz. U. 2015 poz.
478)

oraz regionalne dokumenty strategiczne:

h)
i)
i)

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego (na lata 2011 r. — 2020 r.);
Program Strategiczny Ochrona Srodowiska (2014 r. — 2020 r.)
Program ochrony powietrza dla wojewodztwa matopolskiego (na lata 2013 — 2023)

Ustawa Prawo Energetyczne

Ustawa zostata uchwalona przez Sejm Rzeczpospolitej w roku 1997 i okresla zasady realizacji polityki

energetycznej panstwa oraz warunki dostawy i wykorzystania paliw, energii jak réwniez ciepta dla

przedsiebiorstw energetycznych.

Podstawowym celem ustawy jest:

a)
b)

c)

d)

e)

Okreslenie warunkéw zapewnienia zrownowazonego rozwoju kraju,

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego panstwa i racjonalne wykorzystanie istniejgcych
zasobow energii,

Rozwdj konkurencji i przeciwdziatanie negatywnym skutkom dziatalnosci monopoli naturalnych
na rynkach,

Uwzglednienie wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska i spetnienie wymogdw podpisanych
umow miedzynarodowych,

Ochrona interesdw odbiorcéw energii i minimalizacja kosztéw jej dostawy.


http://isip.sejm.gov.pl/servlet/Search?todo=open&id=WDU20060890625
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Ministerstwo Gospodarki jest organem rzagdowym odpowiedzialnym za polityke energetyczng panstwa.
Rada Ministrow na wniosek Ministra Gospodarki ustala Zatozenia Polityki Energetycznej Paristwa.

Gtéwnymi zadaniami zatozen polityki energetycznej paristwa sa:
a) Okreslenie dtugoterminowej prognozy zuzycia energii w Polsce,

b) Opracowanie programéw dziatan dtugofalowych w oparciu o wnioski wynikajgce z prognozy
zuzycia nosnikéw energii.

Przedsiebiorstwa energetyczne odpowiadajace za wytwarzanie, przesyt i dystrybucje paliw gazowych
i energii elektrycznej oraz ciepta s3 zobowigzane do wykonania plandw rozwoju przedsiebiorstwa na
okres nie krétszy niz 3 lata dla obszaru swojego dziatania, tak, aby zapewnié obecne i przewidywane
zapotrzebowanie na poszczegdlne nosniki energetyczne.

W planach tych nalezy uwzgledni¢ kierunki rozwoju gminy narzucone przez regionalne jak réowniez
lokalne plany zagospodarowania przestrzennego.

Wtadze gminy sg odpowiedzialne za:

a) Planowanie i zorganizowanie dostawy ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze
swojej gminy,

b) Planowanie i zorganizowanie oswietlenia drég publicznych na obszarze swojej gminy,

c) Pokrycie kosztow oswietlenia ulic, placéw i drég przebiegajacych przez obszar gminy.

Gmina powinna wykonaé te zadania uwzgledniajgc zatozenia polityki energetycznej pariistwa oraz plany
rozwoju lokalnego.

Zgodnie z nowelizacjg Ustawy Prawo Energetyczne, ktéra weszta w zycie 10 marca 2010 r., naktada sie
na gminy obowigzek sporzadzenia projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, wyznaczajgc termin wypetnienia tego obowigzku do dnia 10 kwietnia
2012 r. Gmina zobowigzana jest do realizacji tych zadan zgodnie z miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego oraz z kierunkami rozwoju i odpowiednim programem ochrony
$rodowiska (zgodnym z Prawem Ochrony Srodowiska). Przygotowane plany zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i gaz, sporzgdzone majg zostac¢ na okres co najmniej 15 lat i by¢ aktualizowane co 3
lata. W przygotowaniu planu wifadze lokalne powinny wzig¢ pod uwage stan aktualnego
zapotrzebowania na energie, przewidywane przyszte zmiany, mozliwos¢ wykorzystania lokalnego
rynku i zasobéw paliw i energii - ktadac nacisk na OZE, mozliwoéé wytwarzania energiiw procesie
kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Opracowane
projekty podlegajg opiniowaniu w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie
zgodnosci z polityky energetyczng panstwa.

Przedsiebiorstwa energetyczne zobowigzane sg do wspdtpracy z samorzagdem lokalnym i zapewnienia

zgodnosci swoich planéw rozwoju z zatozeniami do plandw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe.

Etapy wykonywania zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Ustawa Prawo energetyczne, jako podstawowy akt normatywny, stanowigcy punkt wyjscia do
opracowania planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zobowigzuje gminy do
opracowania wymienionych planéw. Ustawa Prawo energetyczne dopuszcza mozliwo$¢ uchwalenia
przez gmine dwdch réoinych dokumentow planistycznych. Sg to: Zatozenia do planu zaopatrzenia

8
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w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe (art. 19) oraz Plan zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe (art. 20).

Zapisy w ww. ustawie zaktadajg nastepujgce etapy opracowania i zatwierdzania planéw:

e Opracowanie projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe,

e Opiniowanie projektu zatozen do planu przez samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji
wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng panstwa,

e Wytozenie projektu zatozen do publicznego wgladu, powiadomiwszy o tym w sposoéb przyjety
zwyczajowo w danej miejscowosci,

e Uchwalenie przez rade gminy zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, po rozpatrzeniu ewentualnych wnioskéw, zastrzezen i uwag zgtoszonych
podczas wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

W przypadku, kiedy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji tych zatozen
wtadze gminy (miasta) opracowujg projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla obszaru gminy lub jej czesci. Projekt Planu opracowywany jest na podstawie uchwalanych
przez rade gminy zatozen i winien byc¢ z nim zgodny. Projekt Planu powinien zawierac:

e Harmonogram realizacji zadan,

e Konkretne propozycje planowanych inwestycji z zakresu rozwoju oraz modernizacji istniejgcej
infrastruktury energetycznej, cieptowniczej badz gazowej

e Uzasadnienie ekonomiczne proponowanych przedsiewzie¢,

e Przewidywane koszty oraz zrddta finansowania.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe uchwalony zostaje
przez rade gminy, a nastepnie przekazany do realizacji.

Zatozenia Polityki Energetycznej Polski do roku 2030.

Gmina realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na swoim
terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” dokumentem przyjetym
przez Rzad Rzeczypospolitej Polskiej w listopadzie 2009r. Ww. dokument wskazuje kierunki oraz cele
wtasciwego planowania energetycznego na terenie gmin. Podstawowe zatozenia to:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak réwniez
do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

e zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemodw
cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systemow cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpieczerstwa energetycznego;
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e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajgcych
tereny charakteryzujgce sie niskim poborem energii;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegdblnosci terenach pétnocno-wschodniej Polski;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu
dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy
sieci przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych),
infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni
systemowych.

Przyjete kierunki polityki energetycznej s w znacznym stopniu wspodtzalezne.

Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie,
przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia
od importu, a takze dziata na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje
emisji. Podobne efekty przynosi rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym
zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz wprowadzenie energetyki
jadrowej. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do
wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zrownowazonego rozwoju.

Ponadto gtdwne cele polityki energetycznej w zakresie efektywnosci energetycznej to:

v" dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki
nastepujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng,

v" konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15 (paristwa
cztonkowskie przed 2004 r.).

Szczegbtowymi celami w tym obszarze sa:

e zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej poprzez budowe wysokosprawnych
jednostek wytwodrczych,

e dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w technologii
wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.,

e zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji poprzez m.in. modernizacje
obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej sprawnosci oraz rozwaj
generacji rozproszonej,

e wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii,

e zwiekszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do maksymalnego
zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala zmniejszyé catkowite koszty
zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

Osiggnieciu zatozonych celéw powinny sprzyjaé dziatania na rzecz poprawy efektywnosci.

Ponadto realizowany bedzie cel indykatywny wynikajacy z dyrektywy 2006/32/WE, tj. osiggniecie do
2016 roku oszczednosci energii 0 9% w stosunku do $redniego zuzycia energii finalnej z lat 2001 — 2005
(tj. o 53.452 GWh), okreslony w ramach Krajowego Planu Dziatan dotyczacego efektywnosci
energetycznej, przyjetego przez Komitet Europejski Rady Ministréow w dniu 31 lipca 2007r., oraz
pozostate, nie wymienione powyzej dziatania wynikajgce z tego dokumentu.
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Gtéwne cele krajowej polityki energetycznej w zakresie rozwoju wykorzystania OZE obejmuja:

e wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej do poziomu
15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych,

e osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz zwiekszenie
wykorzystania biopaliw Il generacji,

e ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zréwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw tak, aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz zachowad
réznorodnos¢ biologiczna,

e zwiekszenie stopnia dywersyfikacji Zrédet dostaw oraz stworzenie optymalnych warunkéw do
rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach.

Waznym dokumentem, ktérego realizacja ma wptyw na rozwdj odnawialnych Zrédet energii

i efektywnos¢ energetyczng jest Polityka ekologiczna panstwa w latach 2009-2012 z perspektywa

do roku 2016. Polityka ekologiczna to dokument strategiczny, ktéry przez okreslenie celéw

i priorytetéw ekologicznych wskazuje kierunek dziatan koniecznych dla zapewnienia wiasciwej ochrony
srodowiska naturalnego.

Korzysci, jakie moga zostac osiggniete dzieki opracowaniu przez gmine ,Zatozen...”

v
v
v

Mozliwos¢ realizacji przez gmine polityki energetycznej i ekologicznej,

Zarzadzanie gospodarkg energetyczng gminy,

Zapewnienie mozliwosci starania sie o Srodki finansowe na realizacje dziatan z zakresu inwestycji
na rzecz rozwoju infrastruktury energetycznej,

Tworzenie warunkéw rozwoju rynku energetycznego i nowych miejsc pracy,

Wypracowanie wspdlnej polityki energetycznej przez gmine wraz z przedsiebiorstwami
energetycznymi,

Mozliwos$¢ obnizenia ponoszonych kosztéw poprzez analize dotychczasowych i przysztych potrzeb,
Wiedza na temat mozliwosci energetycznych w gminie, co zapewni wtasciwy kierunek dla
przysztych inwestycji i prowadzonej dziatalnosci gospodarczej,

Okreslenie mozliwosci i oceny srodowiska naturalnego,

Oszacowanie mozliwosci rozwoju energetyki odnawialnej, co bezposrednio przektada sie na
promocje gminy i jej rozwdj gospodarczy,

Skuteczne oddziatywanie na zmniejszenie kosztow ustug energetycznych.

Planowanie energetyczne gminy pozostaje w Scistym zwigzku z innymi planami tworzonymi przez

gmine, planami przedsiebiorstw energetycznych oraz innych uczestnikdw rynku energetycznego,
w tym:

>
>

Strategig rozwoju gminy,

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy oraz miejscowymi
planami zagospodarowania przestrzennego,

Planami rozwoju przedsiebiorstw energetycznych zajmujgcych sie przesytaniem i dystrybucjg paliw
gazowych, ciepta lub energii elektryczne;j,
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» Planami pozostatych przedsiebiorstw energetycznych, odbiorcéw ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych, wspdélnot mieszkaniowych itp.

Planowanie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe powinno obejmowac wszystkie
procesy energetyczne, jakie zachodzg na terenie gminy, tj. wytwarzanie, przysyfanie i dystrybucje oraz
obrét poszczegdlnymi nosnikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Gmina, ktéra
planuje dziatania energetyczne pozostaje w $cistym zwigzku z innymi podmiotami dziatajgcymi na
rynku. Okreslajagc cele i kierunki rozwoju, musi uwzglednia¢ funkcjonujgce zasady rynkowe oraz
interesy poszczegdlnych podmiotdw gospodarczych branzy energetycznej. Z kolei podmioty te
powinny czynnie wspotuczestniczyé w procesie planowania energetycznego w gminie.

Gospodarka energetyczna gminy winna byc¢ rozpatrzona w trzech kontekstach:

1. Ochrony $rodowiska — Dziatania zgodne z Ustawg Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia
2001 r., gdzie okredlono zasady ochrony i racjonalnego ksztattowania srodowiska, poprzez miedzy
innymi racjonalne gospodarowanie zasobami przyrodniczymi.

2. Gospodarka energetyczna — Dziatania gminy powinny by¢ zgodne z Zatozeniami Polityki
Energetycznej Polski do roku 2025 oraz Ustawg Prawo Energetyczne.

3. Gospodarka przestrzenna — Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym okresla zasady ksztattowania polityki przestrzennej przez jednostki samorzadu
terytorialnego w sprawach przeznaczenia terendw na okreslone cele oraz ustalenie zasad ich
zagospodarowania. Polityke przestrzenng gminy okresla studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego.

Przy wykonywaniu ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe gminy Budzow”, korzystano z szeregu informacji z Urzedu Gminy, danych otrzymanych od
przedsiebiorstw energetycznych dziatajagcych na terenie gminy, dokumentéw i opracowan
strategicznych udostepnionych przez Urzad Gminy, danych dostepnych na stronach GUS-u oraz ze
stron internetowych w tym gtéwnie z:

e http://www.stat.gov.pl — Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,
e http://www.budzow.pl/— Portal Urzedu Gminy Budzéw,

e http://www.mos.gov.pl —Ministerstwo Srodowiska,

e http://www.mgip.gov.pl —Ministerstwo Gospodarki,

e http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

e http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

e http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne
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1.1. Uwzglednienie zatozen regionalnych dokumentdéw strategicznych

1.1.1 Uwzglednienie zatozen dokumentéw strategicznych szczebla wojewddzkiego

STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO (NA LATA 2011 R. — 2020 R.)

Strategia rozwoju wojewddztwa jest podstawowym i najwazniejszym dokumentem samorzadu

wojewddztwa, okreslajgcym obszary, cele i kierunki interwencji polityki rozwoju, prowadzonej

w przestrzeni regionalnej. Spdjnos¢ Projektu zatoZen (..) z dziataniem strategicznym VI.2 Ochrona

powietrza i zwiekszenie wykorzystania niekonewcjonalnych Zrédet energii.

PROGRAM STRATEGICZNY OCHRONA SRODOWISKA (2014 R. — 2020 R.)

Celem gtéwnym Programu jest poprawa bezpieczerstwa ekologicznego oraz ochrona zasobdéw

srodowiska dla rozwoju Matopolski, ktory jest realizowany poprzez, m.in.:

Priorytet 1. Poprawa jakosci powietrza, ochrona przed hatasem oraz zapewnienie informacji o zZrédtach

pol elektromagnetycznych.

Przewidziane dziatania to m.in.:

wymiana ogrzewania z niskosprawnymi piecami i kottami na paliwa state na podtgczenia do
sieci cieptowniczych, ogrzewanie gazowe, olejowe, nowoczesnymi niskoemisyjnymi kottami na
paliwa state lub odnawialnymi zrédtami energii,

Zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw na energie cieplng poprzez termomodernizacje,
wspieranie budownictwa energooszczednego i pasywnego,

Prowadzenie akcji edukacyjnych oraz kontroli mieszkaricdw w celu wyeliminowania procederu
spalania odpadow.

Tworzenie zintegrowanej sieci drég rowerowych oraz ciggdw pieszych wraz z infrastrukturg
towarzyszaca,

Utrzymanie drég w sposéb ograniczajgcy wtdrng emisje zanieczyszczeh poprzez regularne
mycie, remonty i poprawe stanu nawierzchni drdg,

Priorytet 5. Regionalna polityka energetyczna

Przewidziane dziatania, m.in.:

Uruchomienie systemu wsparcia w zakresie inteligentnych sieci, sieci rozproszonych i produkgji
energii z OZE i alternatywnych, ze szczegélnym uwzglednieniem prosumentéw,

Wsparcie dla gmin w zakresie optymalizacji systemdéw energetycznych (w tym cieptowniczych)
opartych o lokalne potencjaty,

Wzmocnienie realizacji programéw gospodarki niskoemisyjnej w gminach,

Modernizacja systemdéw oswietleniowych,

Wdrozenie rozwigzan energooszczednych w administracji i ustugach publicznych.
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PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO
W dniu 30 wrzesnia 2013r. Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego przyjat uchwate Nr XLII/662/13
w sprawie zmiany uchwaty Nr XXXI1X/612/09 z dnia 21 grudnia 2009r. w sprawie ,Programu ochrony

powietrza dla wojewddztwa matopolskiego” zmienionej uchwatg Nr VI/70/11 z dnia 28 lutego 2011r.

Program ten okresla nastepujgce gtéwne wyzwania i obowigzki dla Gminy Budzéw:

Realizacja programow ograniczania niskiej emisji poprzez stworzenie systemu zachet finansowych

do wymiany systemow grzewczych;

Likwidacja ogrzewania na paliwa state w obiektach uzytecznosci publicznej;

Koordynacja realizacji dziatan naprawczych okresSlonych w Programie wykonywanych przez

poszczegdlne jednostki gminy;

Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje);

Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego:

o wymogéw dotyczacych zaopatrywania mieszkan w ciepto z nosnikéw, ktére nie powodujg
nadmiernej , niskiej emis;ji”;

o projektowanie linii zabudowy uwzgledniajgce zapewnienie ,przewietrzania” obszaréw
zabudowy, ze szczegélnym uwzglednieniem terendw o gestej zabudowie;

Prowadzenie odpowiedniej polityki parkingowej w centrach miast wymuszajgcej ograniczenia

w korzystaniu z samochodéw oraz tworzenie stref ograniczonego ruchu;

Tworzenie alternatywy komunikacyjnej w postaci ciggéw pieszych i rowerowych;

Kontrola gospodarstw domowych, zgodnie z aktualnymi przepisami o utrzymaniu czystosci

i porzagdku w gminach;

Kontrole przestrzegania zakazu spalania odpaddw w urzgdzeniach grzewczych i na otwartych

przestrzeniach;

Eliminacja emisji wtérnej z budéw i dziatania na rzecz poprawy stanu drog;

Promocja wprowadzania w zaktadach przemystowych oraz instytucjach publicznych systeméw

zarzadzania Srodowiskiem (ISO + EMAS);

Uwzglednienie w zamdwieniach publicznych probleméw ochrony powietrza poprzez odpowiednie

przygotowanie specyfikacji zamdwien publicznych;

Rozwazenie w planach perspektywicznych tworzenia inteligentnych systeméw energetyki

rozproszonej z wykorzystaniem lokalnych Zzrédet energii, w tym odnawialnej.

Aktualizacja zatozen do plandéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

w oparciu o nowe kierunki wytyczone planem energetycznym wojewddztwa oraz Programem

ochrony powietrza.

Przekazywanie informacji i ostrzezen zwigzanych z sytuacjami zagrozenia zanieczyszczeniem

powietrza:

o udziat w informowaniu spofeczenstwa o stanie zanieczyszczenia powietrza oraz sytuacjach
alarmowych;

o przekazywanie informacji do dyrektoréw jednostek oSwiatowych (szkét, przedszkoli i ztobkow)
oraz opiekunczych o koniecznosci ograniczenia dtugotrwatego przebywania podopiecznych na
otwartej przestrzeni dla unikniecia narazenia na wysokie stezenia zanieczyszczed w ramach
realizacji planu dziatan krétkoterminowych,

o przekazywanie informacji do dyrektoréw szpitali i przychodni podstawowej opieki zdrowotnej
o mozliwosci wystgpienia wiekszej ilosci przypadkéw nagtych (np. wzrost dolegliwosci
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astmatycznych lub niewydolnosci krazenia) z powodu wystgpienia wysokich stezen

zanieczyszczen w ramach realizacji planu dziatan kréotkoterminowych,

e Realizacja dziatan ujetych w planie dziatan krétkoterminowych w zaleznosci od ogtoszonego

alarmu.

e Przedktadanie Marszatkowi Wojewddztwa Matopolskiego sprawozdan z realizacji dziatan ujetych
w niniejszym Programie.

Tabela 1. Dziatania naprawcze przewidziane w POPWM dla gminy Budzéw.

Nazwa
dziatania
naprawczego

Realizacja gminnych programdéw ograniczania niskiej emisji (PONE) - eliminacja
niskosprawnych urzadzen na paliwa state

Kod dziatania

Aglomeracja Krakowska: MaAKr/PONE/O1 Miasto Tarndw: MaTar/PONE/O2 Strefa
matopolska: MaSMa/PONE/03

Opis dziatania

¢ Dziatanie polega na likwidacji zrédet spalania paliw statych o mocy do 1 MWt w sektorze
komunalno — bytowym oraz sektorze ustug i handlu oraz w matych i S$rednich
przedsiebiorstwach. Wskazane gminy powinny udziela¢ dotacji celowej dla mieszkaricow
i jednostek objetych PONE na wymiane starych niskosprawnych piecow i kottéw
wykorzystujgcych paliwa state na:

= podtaczenie do sieci cieplnej,

= kotty gazowe,

= kotty olejowe,

* nowoczesne urzadzenia z podajnikiem automatycznym na wegiel lub biomase,
= ogrzewanie elektryczne.

Wsparcie finansowe moze dotyczy¢ réwniez zakupu nowych kottéw ekologicznych w ramach
nowych inwestycji. Inwestycje te mogg byc¢ potgczone z réwnoczesnym zapewnieniem
doradztwa w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej w budynkach i obnizenia kosztéow
zwigzanych z utrzymaniem mieszkan (np. zastosowanie oswietlenia LED, perlatoréw,
oszczednos$¢ energii) oraz wykonaniem termomodernizacji obiektéw (docieplenia) w celu
zmniejszenia strat ciepta i obnizenie zuzycia energii cieplnej.

e Gmina powinna przygotowaé Program ograniczania niskiej emisji (PONE), ktory powinien
okresla¢ zasady i priorytety wymiany i zakupu nowych urzadzen grzewczych. Program
ograniczania niskiej emisji powinien by¢ elementem lub by¢ zgodny z gminnymi zatozeniami
do planu zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe i energie elektryczng. Powinien by¢ réwniez
zgodny lub by¢ elementem planu gospodarki niskoemisyjnej, jezeli taki dokument bedzie
w gminie przygotowywany. Nalezy takze skorelowaé plany inwestycyjne dotyczace
uzupetnienia sieci magistrali cieptowniczych z planowanymi zadaniami podtaczania
gospodarstw domowych do sieci miejskiej.

e W ramach realizacji programdéw ograniczania niskiej emisji priorytetem powinno by¢
podtaczenie do sieci cieptowniczej, gdy siec istnieje na danym obszarze, a podtgczenie jest
technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione. Nalezy takze promowac stosowanie kottéw
gazowych, szczegdlnie na obszarach miast i zwartej zabudowy mieszkaniowej i ustugowe;j.
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Wskazane jest nawigzanie wspdtpracy z dostawcami ciepta sieciowego i gazu w celu wsparcia
dziatan redukujacych niskg emisje. W przypadku Krakowa i innych duzych miast wskazane
jest, by PONE nie dopuszczato dofinansowania wymiany na nowoczesne kotty na paliwa state
ze wzgledu na dtugoterminowg polityke eliminacji indywidualnych zrédet spalania na paliwa
state. Na terenach gdzie istnieje mozliwos¢ wykorzystania Zzrédet geotermalnych, nalezy
dazy¢ do rozbudowy sieci cieptowniczych w oparciu o ciepto z geotermii.

e Zakres inwestycji dofinansowywanych w ramach programéw ograniczania niskiej emisji
moze obejmowac (poza Aglomeracjg Krakowskg) wymiane starych kottéw na paliwa state na
nowoczesne kotty weglowe z automatycznym podajnikiem oraz kotty na biomase, szczegdlnie
na obszarze matych miast i obszarow wiejskich. W przypadku kottdw na paliwo state,
dofinansowanie powinno by¢ jednak udzielane na zakup urzadzen dobrej jakosci,
spetniajgcych wymagania klasy 5 wedtug normy PN-EN 303-5:2012, a wiec nastepujgce
parametry emisji (przy 10% zawartosci 02, w odniesieniu do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar):

= CO: do 500 mg/m3,
= wegiel organiczny (OGC): do 20 mg/m?3,
= pyt: do 40 mg/m3.

oraz sprawnos¢ na poziomie: 87+log Q (w procentach) gdzie Q to wyjsciowa moc cieplna
urzadzenia w kW.

o W przypadku gdy stan uzytkowanego kotta na paliwo state jest dobry i jego wymiana bytaby
nieuzasadniona ekonomicznie, mozliwe jest zastosowanie dodatkowych urzadzen
redukujgcych emisje pytu (np. elektrofiltrow), ktére zapewnig osiggniecie parametréw emisji
pytu ponizej 40 mg/m3.

e Umowy udzielenia dofinansowania mieszkaricom lub innym podmiotom powinny zawierac
zobowigzania beneficjentéw do dobrowolnego poddania sie mozliwosci kontroli
sprawdzajgcej trwatg likwidacje starego kotta na paliwo state i kontynuacje uzytkowania
dofinansowanego kotta/instalacji. W przypadku udzielania dofinansowania do zakupu kotta
na paliwo state beneficjent powinien zobowigza¢ sie do stosowania wytgcznie paliwa
o parametrach dopuszczonych przez producenta kotta, co réwniez powinno podlegac
weryfikacji (np. na podstawie faktur zakupu paliwa).

¢ Priorytet doptat do wymiany lub zakupu nowych kottéw dotyczy obszaréw gminy, w ktérym
wystepujg przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych pytu PM10, PM2,5 lub dwutlenku siarki.

e Nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ dofinansowania w ramach opieki spotecznej kosztow
eksploatacyjnych zastosowania niskoemisyjnych Zrédet ogrzewania dla najubozszych
mieszkancow.

e W ramach realizacji programéw ograniczenia niskiej emisji wskazane jest przygotowanie
i biezgca aktualizacja bazy inwentaryzacji zrodet ciepta na terenie gminy uwzgledniajacej
m.in. Zrddta, ktorych wymiana zostata dofinansowana, oraz wydawane pozwolenia na
budowe.

¢ Zasady udzielania dotacji do wymiany kottéw mogg promowac stosowanie urzadzen dobrej
jakosci produkowanych w Matopolsce, ktorych sprzedaz pozytywnie wptywa na rozwdj
gospodarczy i rynek pracy w regionie.

e Elementem programdw ograniczania niskiej emisji powinna by¢ kampania informacyjna

i edukacyjna skierowana do spotecznosci lokalnej, ktérej celem powinno by¢ zachecanie
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mieszkancéw do wymiany Zrédet ogrzewania na niskoemisyjne.

e Nalezy skoordynowac dziatania okreslone w punktach 3.1.1.2, 3.1.1.3, 3.1.1.4 i 3.1.1.5,
a w przypadku Krakowa zrealizowa¢ je przed petnym wejsciem w zycie ograniczen w zakresie
stosowania paliw statych.

Wymagany Powiat W latach 2013 — 2015 [Mg/rok] tacznie do 2023 r. [Mg/rok]
efekt Suski
ekologiczny
ograniczenia Gm. PM10 PMZ,S BaP | SO CO2 PM10 P|V|2,5 BaP SO CO2
emisji * % Budzow
8| = 2
2 3 8| 2| w| o | B 3| 2 | a
sl w | gl g 8 2 | 3| 2|8
i wn

Zrédto: Program ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego

e Rozbudowa sieci gazowej w gminach nieposiadajgcych sieci gazowe;.

e Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w celu obnizenia kosztéow eksploatacyjnych
ogrzewania niskoemisyjnego

e Termomodernizacja budynkéw oraz wspieranie budownictwa energooszczednego w
budownictwie mieszkaniowym

e Termomodernizacja budynkdw oraz wspieranie budownictwa energooszczednego w obiektach
uzytecznosci publicznej

PLAN GOSPODARKI ODPADAMI WOJEWODZTWA MAtOPOLSKIEGO

Zgodnie z ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 poz. 21 z p6zn. zm.), krajowy
plan gospodarki odpadami jest nadrzednym dokumentem w zakresie gospodarki odpadami, z ktérym
muszg by¢ zgodne wojewddzkie plany gospodarki odpadami. Plan Gospodarki Odpadami
Wojewddztwa Matopolskiego przedstawia analize stanu gospodarki odpadami na terenie
wojewddztwa, prognoze zmian oraz cele i kierunki dziatan w zakresie zapobiegania powstawaniu
odpaddéw oraz ksztattowania systemu gospodarki odpadami. Uchwata w sprawie wykonania Planu
Gospodarki Odpadami Wojewddztwa Matopolskiego okresla:

— regiony gospodarki odpadami komunalnymi,

— regionalne instalacje do przetwarzania odpadéw komunalnych w poszczegélnych regionach
oraz instalacje przewidziane do zastepczej obstugi tych regiondéw, do czasu uruchomienia
regionalnych instalacji, w przypadku gdy znajdujgca sie w nich instalacja ulegta awarii lub nie
moze przyjmowac odpaddw z innych przyczyn,

— regionalne instalacje do przetwarzania odpadéw komunalnych niespetniajgce wymagan
ochrony srodowiska, ktdrych modernizacja nie jest mozliwa z przyczyn technicznych lub nie
jest uzasadniona z przyczyn ekonomicznych.
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1.1.2 Uwszglednienie zatozen dokumentdw strategicznych szczebla lokalnego

STRATEGIA ROZWOIJU POWIATU SUSKIEGO NA LATA 2008 — 2015
Strategia zostata przyjeta uchwatg Nr 0049/XV111/148/08 Rady Powiatu Suskiego z dnia 27.05.2008 r

Gtéwny cel strategiczny dla powiatu suskiego
Zrownowazony rozwadj spoteczno-gospodarczy oparty na idei samorzgdnosci lokalnej spotecznosci

Wybrane obszary rozwojowe wskazujgce kierunek dziatan dla PGN

Strategiczny obszar rozwojowy 1. Infrastruktura i Srodowisko

Cel strategiczny:

1.1 Rozwdj infrastruktury zwiekszajacej atrakcyjno$é powiatu

Cele operacyjne:

1.1.1.Poprawa dostepnosci komunikacyjnej i polepszenie bezpieczenstwa i komfortu jazdy poprzez
modernizacje uktadu transportowego (samochodowego i kolejowego) na terenie powiatu.

W tym zadania

e Przebudowa i modernizacja sieci drég powiatowych i gminnych na terenie powiatu.

o Nawigzywanie wspotpracy z sgsiednimi gminami i powiatami w zakresie rozbudowy
infrastruktury technicznej (gtéwnie drogowej) i aktywizacji gospodarczej przygranicznych czesci
powiatu.

e Przebudowa i modernizacja infrastruktury kolejowe;j

e Koordynacja transportu zbiorowego wewnatrz powiatu.

1.1.2 Rozwdj infrastruktury spoteczeristwa informacyjnego.

Cel strategiczny:
1.2 Realizacja zadan zapisanych w wojewddzkim, powiatowym i gminnych programach ochrony
srodowiska oraz wieloletnich planach inwestycyjnych z zakresu ochrony srodowiska
Cele operacyjne:
1.2.1 Ksztattowanie postaw spoteczenstwa w zakresie dziatan proekologicznych.
1.2.2 Ochrona zasobéw wdd powierzchniowych, zasobéw wdéd podziemnych, poprawa ich jakosci
i zapobieganie zanieczyszczeniu.
1.2.3 Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem pytem zawieszonym i pytem azbestowym.
W tym zadania:
e Wdrazanie projektdw z zastosowaniem odnawialnych i alternatywnych Zrédet energii
e Termomodernizacja obiektow na terenie powiatu
1.2.4 Minimalizacja ilo$ci powstajacych odpaddéw, wzrost odzysku i recyklingu odpaddéw oraz
bezpieczne unieszkodliwianie pozostatych odpadoéw.
1.2.5 Ochrona gleby i powierzchni ziemi, ochrona réznorodnosci biologicznej oraz ochrona laséw,
ochrona przed hatasem i promieniowaniem elektromagnetycznym.
1.2.6 Zapobieganie zagrozeniom naturalnym i powaznym awariom oraz eliminacja i minimalizacja ich
skutkow oraz systemowe monitorowanie stanu Srodowiska.
1.2.7 Rozwdj obszaréw wiejskich powiatu.
1.2.8 Ochrona przeciwpowodziowa i przeciwosuwiskowa powiatu.
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Strategiczny obszar rozwojowy nr 4 Edukacja i Wspétpraca

Cel strategiczny:

4.1 rozwdj silnej pozycji szkét ponadgimnazjalnych powiatu na ogélnopolskim rynku edukacyjnym
Cel operacyjny:

4.1.1 Doskonalenie bazy lokalowej i technicznej szkét oraz placéwek oswiatowych z terenu powiatu
W tym zadania:

4.1.1.1 Prowadzenie remontéw i adaptacji budynkdéw szkét stuzgcych zmniejszaniu kosztéw
Utrzymania i zapewnieniu bezpieczenstwa

AKTUALIZACJA PROGRAMU OCHRONY SRODOWISKA DLA POWIATU SUSKIEGO NA LATA 2012-2015
Z PERSPEKTYWA NA LATA 2016-2019

PGN realizuje POS dla powiatu suskiego szczegdlnie w zakresie kierunku dziatan systemowych:

Poprawa Jakosci Srodowiska i Bezpieczenstwa Ekologicznego
Cel sredniookresowy do 2019
Osiggniecie jakosci powietrza w zakresie dotrzymywania dopuszczalnego poziomu pytu
zawieszonego PM10 w powietrzu na terenie Powiatu Suskiego oraz utrzymanie jakosci powietrza
atmosferycznego zgodnie z obowigzujacymi standardami jakosci srodowiska

Zadania wtasne powiatu

1. Prowadzenie remontéw istniejgcych drég m.in. zmiana nawierzchni.

2. Upowszechnianie informacji o rozmieszczeniu i mozliwosciach technicznych wykorzystania
potencjatu energetycznego poszczegdlnych rodzajéw odnawialnych Zzrdodet energii.

3. Prowadzenie dziatan edukacyjnych oraz popularyzujgcych odnawialne zrédta energii.

4. Realizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

5. Promocja i wspieranie rozwoju odnawialnych Zrdédet energii m.in. w obrebie budownictwa
mieszkalnego rozproszonego (w szczegdlnosci w ramach srodkéw zewnetrznych) oraz technologii
zwiekszajgcych efektywne wykorzystanie energii i zmniejszajgcych materiatochtonnos¢ gospodarki.

6. Zwiekszenie swiadomosci spoteczenstwa w zakresie potrzeb i mozliwosci ochrony powietrza, w tym
oszczednosci energii i stosowania odnawialnych Zrddet energii oraz szkodliwosci spalania odpaddéw
w gospodarstwach domowych.

7. Szkolenia dla podmiotéw gospodarczych w zakresie wymagan dotyczacych ochrony srodowiska.
8.Tworzenie obszaréw ograniczonego uzytkowania zgodnie z wymaganiami obowigzujgcego prawa
w zakresie ochrony srodowiska.

9. Przebudowa drogi K 1677 Zubrzyca — tetownia.

10 Program zwiekszenia wykorzystania odnawialnych zrédet energii i poprawy jakosci powietrza
w obrebie obszaréw Natura 2000, Powiatu Suskiego” poprzez wykonanie instalacji solarnych, wymiane
kottéw na kotty o nizszej emisji, docieplenie budynkdéw, w obrebie zabudowy mieszkalnej rozproszonej
stanowigcego najwieksze 7Zrodto emisji zanieczyszczen (w szczegdlnosci w ramach Srodkéw
zewnetrznych).

11. Poprawa efektywnosci energetycznej i cieplnej budynkéw w zasobach Powiatu Suskiego.
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Zadania koordynowane

1.Whnikliwe prowadzenie postepowan w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko planowanych
przedsiewziec.

2. Realizacja Programu Ochrony Powietrza dla strefy myslenicko - suskie;j.

3. Ograniczanie niskiej emisji na terenach gmin.

4. Usprawnienie organizacji ruchu drogowego.

5. Zwiekszenie wykorzystania paliw alternatywnych (przyktadowo biopaliwa).

6.Sprzatanie drég przez ich zarzadcdw w szczegdlnosci systematyczne sprzgtanie na mokro drég,
chodnikéw, w miejscach zageszczonej zabudowy ze szczegdlng starannoscig po sezonie zimowym, po
ustgpieniu $niegdw.

7. Modernizacja cieptowni lub tgczenie systeméw cieptowniczych w celu optymalizacji wykorzystania
energii pierwotnej paliw.

8. Spetnienie wymagan prawnych przez zaktady w zakresie jakosci powietrza, spetnienie standardow
emisyjnych z instalacji, wymaganych przepisami prawa.

9. Wykonywanie obowigzkowych pomiaréw w zakresie wprowadzania gazow i pytéw do powietrza
oraz przekazywanie odpowiednim organom w formie ustalonej prawem.

10. Prowadzenie kontroli przez organy i inspekcje ochrony srodowiska w zakresie gospodarowania
odpadami — dazenie do likwidacji problemu spalania odpaddéw poza spalarniami i wspétspalarniami
odpaddéw oraz prowadzenie kontroli w zakresie przestrzegania przepiséw w zakresie ochrony
srodowiska.

11. Prowadzenie interwencji w ramach kompetencji organéw i inspekcji ochrony srodowiska w zwigzku
z ucigzliwosciami zgtaszanymi przez spoteczeristwo dotyczgcymi emisji gazéw i pytéw do powietrza
oraz emisji ucigzliwych zapachow.

12. Modernizacja infrastruktury technicznej uktadu komunikacyjnego.

13. Modernizacje instalacji przygotowania c.w.u. w oparciu o zastosowanie systemu solarnego.

STRATEGIA ROZWOJU GMINY BUDZOW 2008-2020

Misja Gminy Budzdéw jest stworzenie warunkéw dla zréwnowazonego rozwoju rolnictwa, turystyki,
agroturystyki i matej przedsiebiorczosci jako firm rodzinnych w oparciu o istniejgcy potencjat spoteczny
jej mieszkancéw, z poszanowaniem walorow przyrodniczych i dziedzictwa kulturowego oraz
wykorzystaniem szans zwigzanych z pozyskiwaniem srodkéw pozabudzetowych, gtownie unijnych.

Cel strategiczny Nr 1
Zréwnowazony rozwoj gminy zapewniajgcy dbatos¢ o Srodowisko naturalne.

Ill. Racjonalna gospodarka energetyczna

Zadania:

1) Stworzenie zachet i zamiana systemdw ogrzewania mieszkan na ekologiczne
2) Doprowadzenie gazu wysokopreznego do gminy

3) Zmniejszenie emisji zanieczyszczenia w gospodarstwach indywidualnych

4) Wykorzystanie odnawialnych zrddet energii

IV. Modernizacja drég lokalnych i ponadlokalnych — dazenie do poprawy bezpieczenstwa ruchu
Zadania:
1) Budowa ciggéw pieszo — rowerowych
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2) Modernizacja ciggdw pieszo — jezdnych

3) Poprawa komunikacji pieszych

4) Poprawa jakosci drég gminnych, szczegdlnie dla transportu
rolnego.

Jako zadania priorytetowe w tym obszarze uznano m.in.:

4. Rozbudowa i modernizacja oswietlenia ulicznego w szesciu sotectwach

5. Wykonanie instalacji systemu stonecznego ogrzewania wody w budynkach
uzytecznosci publicznej

6. Termomodernizacja placdwek oswiatowych i uzytecznosci publicznej.

Cel Strategiczny Nr 2
Rozwdj rolnictwa i agroturystyki oraz wzmocnienie i wykorzystanie potencjatu kulturowego
i turystycznego gminy

Cele operacyjne

I. Rozwdj infrastruktury turystycznej oraz stworzenie oferty rekreacyjnej

Zadania:

1) Zmodernizowanie szlakéw turystycznych, tras rowerowych, konnych i narciarskich, ze szczegdélnym
uwzglednieniem projektu ,,Ekomuzeum”.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY BUDZOW NA LATA 2013-2016 Z PERSPEKTYWA NA
LATA 2017-2020

POS zostat przyjety Uchwatg nr XXX11/285/2013 Rady Gminy w Budzowie z dnia 27 grudnia 2013 r.

Cel Sredniookresowy do roku 2020:
Utrzymanie wysokiej jakosci powietrza atmosferycznego na terenie Gminy Budzow.
Lista przedsiewzie¢ przewidzianych do realizacji w obszarze - Powietrze
e Remonty i odnowa nawierzchni drég.
e Realizacja przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych.
e Promocja alternatywnych zrddet energii (opracowanie programu wykorzystania
niekonwencjonalnych zrédet energii).
e Stworzenie warunkow dla rozwoju ruchu rowerowego — wytyczenie i wykonanie $ciezek
rowerowych.
e Modernizacja cieptowni, bedacych wtasnoscig gminy, w celu optymalizacji wykorzystania
energii pierwotnej paliw.
e Prowadzenie kampanii edukacyjno-informacyjnej w celu podnoszenia $wiadomosci w zakresie
szkodliwosci spalania réznego rodzaju odpaddw oraz wegla o stabej kalorycznosci i duzym
zasiarczeniu w paleniskach domowych

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMINY

Dokument ten okresla nastepujgce kierunki rozwoju systemdw infrastruktury technicznej:
Zaopatrzenie w energie elektryczng

e utrzymanie istniejgcego zasilania obszaru poprzez sie¢ rozdzielczg napowietrzno — kablowg 15
kV i stacje transformatorowe 15/0,4 kV,
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zaspokojenie przewidywanego wzrostu zapotrzebowania w okresie perspektywicznym, nastgpi

poprzez:
- rozbudowe i przebudowe istniejacych sieci i obiektédw Sredniego i niskiego napiecia,

- budowe nowych odcinkdw linii 15 kV, linii niskiego napiecia oraz stacji 15/0,4 kV wedtug potrzeb,

zachowanie wymaganych stref technicznych od linii elektroenergetycznych srednich napieé
i stacji transformatorowych,

mozliwosé lokalizacji, na terenach przeznaczonych pod zabudowe produkcyjng oraz innych
terenach, obiektéw i urzadzen do produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych w tym
systemow fotowoltaicznych; wyklucza sie mozliwos¢ usytuowania obiektow i urzadzen
wykorzystujgcych do wytwarzania energii elektrycznej energie wiatru zawsze lub potencjalnie
znaczgco oddziatywujgcych na $rodowisko; szczegdtowe rozwigzania zostang zawarte
W m.p.z.p.

Zaopatrzenie w energie cieplng

zachowanie obecnego stanu ogrzewania w oparciu o lokalne kottownie obstugujace
pojedyncze obiekty budowlane lub ich zespoty oraz indywidualne urzadzenia grzewcze,
stosowanie rozwigzan zapewniajgcych niskg emisje zanieczyszczen, przy wykorzystaniu
odpowiednich paliw (np. gaz, olej opatowy, wegiel wysokokaloryczny o niskiej zawartosci siarki
i popiotu, energia elektryczna, kolektory stoneczne, itp.).

Zaopatrzenie w gaz

Na terenie gminy nie ma sieci gazowej. Dla wyposazenia gminy w sie¢ gazowgq i Sredniego cisnienia

wskazuje sie:

mozliwosé realizacji gazociggu wysokiego cisnienia O 100 relacji Zembrzyce - Budzéw
stanowigcego odgatezienie od istniejgcego gazociggu wysokiego cisnienia O 300 relacji
Stryszéw- Zembrzyce,

lokalizacje stacji gazowej redukcyjno - pomiarowej na terenie wsi Budzow.

W dokumencie okreslono zasady ochrony srodowiska i jego zasobdw.

Dla ochrony powietrza, ochrony przed hatasem i odpadami ustalono m.in.:

zakaz lokalizacji w gminie przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczgco oddziatywaé na
Srodowisko, dla ktérych sporzadzenie raportu o oddziatywaniu jest wymagane bezposrednio
z mocy ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa
w ochronie S$rodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko, za wyjatkiem
przedsiewzie¢ zwigzanych z komunikacjg drogowa, budowlami przeciwpowodziowymi oraz
infrastrukturg techniczng, w tym inwestycjami celu publicznego z zakresu facznosci,
ograniczenie lokalizacji w gminie obiektow i urzadzen powodujacych przekroczenie
dopuszczalnych poziomdw zanieczyszczen powietrza oraz natezenia hatasu,

realizacje systemow zieleni izolacyjnej w terenach zabudowy produkcyjnej, produkcyjno-
ustugowej, wzdtuz drogi wojewddzkiej i drég powiatowych oraz lokalizacje nowych obiektow
w normatywnych odlegtosciach od skraju jezdni,

budowe sieci gazowych i rozbudowe sieci elektroenergetycznych z preferowaniem gazu
ziemnego, energii elektrycznej i innych Zzrédet ekologicznych dla celow grzewczych,
uporzadkowanie przestrzenne dziatalnosci gospodarczej prowadzonej w obrebie terendéw
osadniczych poprzez odpowiednie ustalenia miejscowych planéw zagospodarowania
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prowadzgce do rozdzielenia terendw produkcyjnych i terenédw produkcyjno — ustugowych od
terendéw zabudowy mieszkaniowej,

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BUDZOW

Réwnolegle do Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
powstat Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Budzow.

Celem dokumentu byto przedstawienie Planu dziatan i uwarunkowan, stuzacych redukcji emisji
zanieczyszczen powietrza ze szczegdlnym uwzglednieniem emisji pytéw i CO,. Potrzeba jego
przygotowania wynika ze swiadomosci wtadz gminy co do znaczenia aktywnosci w tym obszarze.

W ramach prac nad niniejszym opracowaniem wykonano inwentaryzacje Zrddet niskiej emisji dla
gminy Budzdw.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Budzéw ma przyczynic¢ sie do osiggniecia celéow Unii
Europejskiej okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020, tj.:

e redukcji emisji gazdw cieplarnianych,

e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,

e redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zostac zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci
energetycznej,

e a takze do poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia
jakosci poziomow dopuszczalnych stezen w powietrzu i realizowane sg Plany (naprawcze)
ochrony powietrza oraz plany dziatan krétkoterminowych.

Celem projektu finansujgcego wykonania PGN-u jest poprawa efektywnosci energetycznej gminy oraz
redukcja emisji gazéw cieplarnianych poprzez opracowanie i wdrozenie planu gospodarki
niskoemisyjne;j.

Celem gtéwnym PGN-u jest: Ograniczenie zuzycia energii o 998 GJ/rok oraz emisji CO, o 115 Mg/rok do
roku 2020 w stosunku do roku bazowego 2014.

Wszystkie zatozenia i zapisy sg spéjne w obu dokumentach.

Gmina Budzéw, chcac realizowaé cele okreslone w w/w dokumentach strategicznych wojewddztwa
matopolskiego oraz lokalnych powinna kfas¢ nacisk na ogdlnie pojety zréwnowaiony rozwdj
energetyczny.

W niniejszym Projekcie zatozer (...) okreslono dwa scenariusze dla gminy Budzow:

— pierwszy — ,,optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania OZE w gminie i realizacje wszelkich
dziatan termomodernizacyjnych i innych majgcych na celu zréwnowazony rozwdj energetyczny
w gminie.

— drugi - ,,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréw w gminie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej.

Dazac do realizacji pierwszego scenariusza gmina w pefni zrealizuje zatozenia i cele okreslone
w dokumentach szczebla wojewddzkiego i lokalnego zwigzanych z energetyka i ochrong srodowiska.
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2 Metodyka

Niezbednym elementem opracowania , Projektu zatozen...” byto doktadne przeanalizowanie aktualnej
sytuacji w gminie w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe z wtgczeniem
instalacji bazujacych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne, jakie zachodza na terenie
gminy, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz obrét poszczegdlnymi nosnikami energii:
cieptem, energiag elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano wszelkie potencjalne zasoby
energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania w gminie oraz ewentualne ograniczenia.

Analizie poddano réwniez polityki wspdélnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne
wraz ze Strategia Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego. Dane dotyczace zasobéw odnawialnych
zrédet energii pochodzg z opracowan ekspertdw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok
oszacowania zasobdéw poszczegdlnych zrédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopier ich
wykorzystania. Szacowanie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato
o analize zuzycia energii elektrycznej i gazu oraz eksploatowanej sieci gazowej. Dane zwigzane
z energetykg zawodowg oparto na dostepnych danych statystycznych oraz danych bedacych
w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki
i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w gminie Budzéw.

Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na
energie wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz
analizy i szacunki witasne.

Jednym z elementdw Projektu jest okreslenie wptywu sektora energetycznego na Srodowisko
naturalne, sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz opisanie przewidywanego
wptywu na $rodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych w ,Zatozeniach Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030".

Wszystkie priorytety Projektu posiadajg jeden wspélny mianownik — zrGwnowazony rozwéj energetyki.
Projekt systematyzuje i tagczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony srodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprdocz doswiadczenia i wiedzy ekspertéw
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych Zrddet energii niezbedna okazata sie

wspotpraca z Urzedem Gminy, gminami sgsiadujagcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy
energetycznej dziatajgcymi na terenie gminy Budzow.
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3 Charakterystyka gminy Budzow!

3.1. Ogdlne informacje

Gmina Budzéw jest gming wiejskg potozong w zachodniej czesci wojewddztwa matopolskiego,
w pétnocnej czesci powiatu suskiego. Budzéw od pdtnocy graniczy z gming Lanckorona, gming
Stryszéw oraz gming Sutkowice, od potudnia z gming Makéw Podhalaniski, od wschodu
z gming Pcim, od potudniowego wschodu z gming Tokarnia, a od zachodu sgsiaduje z gming

Zembrzyce. Powierzchnia gminy wynosi 7356 ha co daje okoto 74 km?2.

Rysunek 1. Podziat administracyjny wojewddztwa matopolskiego.
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W obrebie gminy Budzéw wyréznia sie 6 sotectw: Budzéw, Baczyn, Bienkdwke, Jachdwke, Palcze oraz
Zachetmna.

1 Na podstawie opracowan i materiatéw otrzymanych z Urzedu Gminy
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3.2. Budowa geologiczna

Gmina Budzéw lezy w Beskidzie Makowskim na granicy dwdch ptaszczowin: pfaszczowiny
Magurskiej i ptaszczowiny Slgskiej. Budowa geologiczna terenu jest zwigzana procesem powstawania
Beskidow Zachodnich. Zostaty one utworzone z fliszu, czyli z warstw skat w sktad, ktérych wchodzg
piaskowce, ity, margle, tupki oraz zlepience. Ich warstwowe utozenie jest zwigzane z morskim
pochodzeniem i dziatalnoscig prgdéw zawiesinowych. Osady fliszowe utozone naprzemianlegle s3
utworami podatnymi na zjawiska osuwiskowe. Skatami najczesciej wchodzgcymi w sktad podtoza
sg piaskowce grubotawicowe, mikowe oraz tupki z wystepujgcymi w nich warstwami piaskowca.

Gmina Budzdéw lezy na terenie Beskidow, ktére wykazujg sie cechami charakterystycznymi dla goér
srednich. Nalezg do nich duze wysokosci wzgledne oraz nachylenie stokéw rzedu 15 % — 20 %,
wysokosci bezwzgledne nieprzekraczajgce 1500 m n.p.pm. a takze wyréwnane wierzchotki szczytow.
Cata gmina lezy na terenie o charakterze kotlinnym. Najnizszy punkt gminy Budzéw ma wysokos$¢ 330
m n.p.m., natomiast otaczajgce jg gory wznoszg sie na maksymalng wysokos$¢ 793 m n.p.pm. (Zarebski
Wierch).

3.3. Obszary chronione

Na terenie gminy Budzéw nie wystepujg obszarowe formy ochrony przyrody (parki narodowe, parki
krajobrazowe, rezerwaty przyrody, obszary chronionego krajobrazu), jednak gmina na krétkim odcinku
graniczy z rezerwatem przyrody ,Las Goscibia” znajdujgcym sie w gminie Sutkowice w powiecie
myslenickim. Rezerwat ten utworzony zostat w celu ochrony ekosystemoéw lesnych znajdujacych sie
w obszarze Zrédliskowym potoku Goscibia. Wystepujg tu dolnoreglowe lasy bukowe wykazujace cechy
naturalnych, karpackich obszaréw lesnych. Pomimo tego, ze sam rezerwat nie lezy w granicach gminy
Budzoéw to tereny lezgce w sotectwie Bienkdwka mozna uzna¢ za jego naturalng, nieformalng otuline.

Na terenie gminy nie planuje sie utworzenie obszarowych form ochrony przyrody w najblizszych
latach.

3.4. Wody powierzchniowe i podziemne

Wody powierzchniowe

Teren gminy Budzéw w catosci lezy w dorzeczu rzeki Wisty, zlewni rzeki Skawy. Najwazniejszymi
ciekami gminy sg potoki: Paleczka i Jachowka. Paleczka ma swoje Zrodto w miejscowosci Palcza na
wysokosci ok. 535 m i sptywa w kierunku poftudniowo-zachodnim wptywajgc do Skawy w okolice
miejscowosci Zembrzyce. Do Paleczki wptywa szereg innych potokdw gorskich wsréd, ktérych znajduja
sie: Droszczyna, Jachdwka, Krzywy Potok, Palczyca a takzie Zachetmka. Wsrdod doptywdw Paleczki
znajduje sie takze drugi wazny ciek Gminy Budzéw-Jachéwka. Ma ona zrédto w okolicach Piaskowej
Gory a do Paleczki wptywa w miejscowosci Budzéw. Na terenie Gminy Budzow nie wystepujg zbiorniki
wad stojacych.

Wody podziemne

Gmina Budzéw nie lezy w obrebie zadnego z GZWP (Gtéwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych) jednak
na jej terenie mozna napotkac kilka rodzajow wéd podziemnych, z ktérych w niewielkim stopniu
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korzystajg mieszkaricy gminy. Pierwszym z nich sg wody czwartorzedowe zwigzane z wystepowaniem
przepuszczalnych osadéw rzecznych zalegajgce na gtebokosci 1 —2,5 m. Na terenie Gminy Budzéw
wystepuja takze wody szczelinowe wypetniajgce wolne przestrzenie w utworach skalnych.

S3 one efektem proceséw krasowych zachodzacych w tatwo rozpuszczalnych skatach. Wystepujg na
gtebokosciach od 2 do 10 m.

3.5. Klimat

Warunki klimatyczne gminy Budzéw sg ksztattowane przez zrdznicowang rzezbe terenu. Mozna tutaj
napotkac elementy klimatu gorskiego i podgdrskiego takie jak obnizanie sie temperaturyi ci$nienia
w miare wzrostu wysokosci. Srednia temperatura miesci sie w zakresie od 5°C do 7°C. Najdtuzsza pora
roku jest zima, ktéra trwa od konica listopada do marca. Wiosna jest takze stosunkowo dtuga i cechuje
sie opadami deszczu i niskimi temperaturami, ktére mogg by¢ odczuwalne nawet w okolicach maja.
Lato jest krotkie i nieco cieplejsze niz w innych partiach Beskidéw, natomiast jesien jest dtuga i sucha.
Srednia roczna suma opadéw miesci sie w granicach 1000 mm do 1400 mm przy czym najwiecej
opaddéw wystepuje wiosng i latem a w porze jesiennej zdarzajg sie okresy bezdeszczowe. Na terenie
gminy dominujg wiatry potudniowe z duzym udziatem wiatréw wiejgcych z kierunku potudniowo-
zachodniego o $redniej predkosci wiatru 2,2 - 2,5 m/sek., co jest w duzym stopniu zwigzane z rzezba
terenu.

Rysunek 2. Strefy klimatyczne Polski.
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3.6. Ludnosc¢

Sytuacja demograficzna

Na koniec grudnia 2014 r. liczba ludnosci zameldowanej w gminie Budzow wynosita 8770 mieszkancéw
(GUS, 31.12.2014 r.). Wskaznik zaludnienia w gminie ksztattuje sie na poziomie 119 oséb na 1 km?2.

Tabela 2. Struktura ludnosci gminy Budzéw (GUS 2015 r.; stan na 31.12.2014 r.).

Gesto$¢ zaludnienia

Liczba oséb Powierzchnia [km?] [0s./km?]

Gmina Budzow
8770 74 119

Zrédto: Bank danych regionalnych GUS.

Wykres 1. Zmiany liczby ludnosci w gminie Budzow w latach 2005-2014.
8900
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8100
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Zrédto: Bank danych regionalnych GUS (stan na 31.12.2014 r.).

Przewidywane zmiany

Do wszelkich obliczen energetycznych i prognoz zapotrzebowania na ciepto sporzgdzono prognoze
zmian liczby ludnosci do 2030 roku. Skorzystano do tego celu z historycznych danych statystycznych od
1995 roku. Dodatkowo dane te skorelowano z opracowaniami GUS-u tj. Prognoza ludnosci dla
wojewddztwa matopolskiego na lata 2014-2050 (obszary wiejskie) oraz Prognoza ludnosci dla powiatu
suskiego na lata 2014-2050.

Od kilku lat w gminie liczba mieszkarncow wrasta. Do 2030 roku przewiduje sie dalszy wzrost ludnosci,
jednak z tendencja spadkowa.

Do obliczen zuzycia energii i zapotrzebowania na ciepto w gminie w dalszej czesci opracowania
postuzono sie ponizszymi danymi.
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Tabela 3. Przewidywane zmiany liczby ludno$ci w gminie Budzéw do roku 2030.

Rok Liczba ludnosci
2015 8806
2016 8837
2017 8872
2018 8899
2019 8924
2020 8945
2021 8964
2022 8979
2023 8999
2024 9012
2025 9023
2026 9032
2027 9030
2028 9026
2029 9018
2030 9008

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych i opracowari GUS .

3.7. Gospodarka

Branzami dominujgcymi na terenie gminy Budzow s3g ustugi i handel. Pod koniec 2014 roku
funkcjonowato 612 podmiotow gospodarki narodowej, zarejestrowanych w rejestrze REGON.

Tabela 4. Podmioty gospodarki narodowej w gminie Budzow zarejestrowane w rejestrze REGON wg sektorow

wifasnosciowych.
Wyszczegdlnienie 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
ogotem 529 540 579 585 612
Sektor publiczny
sektor publiczny ogétem 20 20 20 20 20
panstwowe i samorzagdowe jednostki 17 17 17 17 17

prawa budzetowego ogdtem

Sektor prywatny

sektor prywatny ogétem 509 520 559 565 592
osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ - - 511 518 536
gospodarczg

spoétki handlowe - - 9 8 11
spoétki handlowe z udziatem kapitatu 1 1 1 1 1

zagranicznego

stowarzyszenia i organizacje spoteczne 10 11 11 10 10

Zrédto: Bank danych regionalnych GUS.

llo$¢ podmiotdw gospodarczych w gminie Budzéw od 2010 r. stale rosnie. Najwiecej podmiotow jest
w sektorze prywatnym, sg to osoby fizyczne prowadzgce dziatalnos¢ gospodarcza.
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3.8. Rolnictwo

W gminie Budzéw uzytkuje sie rolniczo ponad 4671,59 ha (powszechny spis rolny rok 2010), co

stanowi 63,5 % jej obszaru. Powierzchnia gospodarstw rolnych poszczegdlnych miejscowosciach
ksztattuje sie aktualnie jak ponizej:

Tabela 5. Struktura gruntow w gminie Budzow

Wyszczegolnienie Powierzchnia [ha]
grunty ogdtem 4671,59
uzytki rolne ogétem 2772,31
uzytki rolne w dobrej kulturze 1781,16
pod zasiewami 630,25
grunty ugorowane tgcznie z nawozami zielonymi 10,62
uprawy trwate 5,66
sady ogotem 5,66
ogrody przydomowe 30,29
taki trwate 1096,91
pastwiska trwate 7,42
pozostate uzytki rolne 991,15
lasy i grunty lesne 1675,99
pozostate grunty 223,29

Zrédto: Powszechny spis rolny 2010

Tabela 6. Gospodarstwa rolne wedtug grup obszarowych uzytkoéw rolnych

Wyszczegdlnienie [Sztuk]
ogdtem 1534
do 1 ha witacznie 521
powyzej 1 ha razem 1013
1-5ha 992
1-10ha 1013
1-15ha 1013
5-10ha 21
5-15ha 21

5 hai wiecej 21

Zrédto: Powszechny spis rolny 2010

Tabela 7. Pogtowie zwierzqgt gospodarskich (bydto, trzoda chlewna, konie, drob).

Zwierzeta gospodarskie [Sztuk]
bydto razem 554
bydto krowy 359
trzoda chlewna razem 364
trzoda chlewna lochy 13
konie 117
dréb ogétem razem 8849
droéb kurzy 7830

Zrédto: Powszechny spis rolny 2010
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3.9. Infrastruktura techniczna
3.9.1 Gospodarka wodno - kanalizacyjna

Gmina Budzéw w 20 % pobiera wode z lokalnych studni. W granicach gminy zlokalizowany jest jeden
zbiorczy wodociag o dtugosci 700 mb., ktdry znajduje sie w sotectwie Budzéw-Centrum i zaopatruje
w wode znaczng jego czesc.

W gminie nie ma zbiorczej kanalizacji sanitarnej i oczyszczalni $ciekdw, co jest duzym problemem
ekologicznym. Ptynne nieczystosci gromadzone sg w zbiornikach bezodptywowych. Jedynie z czesci
miejscowosci Budzowa scieki z obiektdw uzytecznosci publicznej odprowadzane sg do biologicznej
oczyszczalni $ciekéw — biobloku o przepustowosci 16 m3/dobe, ktére po oczyszczeniu spuszczane sg do
rzeki Paleczki. Obecnie w fazie projektowej jest budowa kanalizacji sanitarnej, ktéra bedzie miata 35
km dfugosci kolektora gtéwnego oraz 60 km sieci rozdzielczej bez przykanalikow.

3.9.2 Infrastruktura transportowa

Trzonem uktadu drogowego w gminie Budzéw s3g dwie drogi: wojewddzka Nr 956 Zembrzyce —
Budzow — Biertowice, tgcznica do drogi krajowej Nr 28 w Zembrzycach i powiatowa Nr 04234
taczaca Budzow, Stréze do Myslenic. Gmina potozona jest na uboczu w stosunku do wazniejszych
tras, jakimi sgtrasy Krakéw — Zakopane oraz Wadowice — Sucha Beskidzka — Makow Podhalaniski
— Zakopane i Nowy Sacz. Droga wojewddzka jest ucigzliwa dla gminy ze wzgledu na duzy ruch
samochodowy i wynikajgce stad skazenie Srodowiska oraz szczegdlne ograniczenia swobody ruchu
lokalnego. Dtugos¢ drég gminnych wynosi obecnie 67 km o utwardzonej nawierzchni. Jedynym
srodkiem komunikacji masowej na terenie gminy jest PKS, ktory taczy gmine z wiekszymi miastami.
W gminie nie ma komunikacji kolejowej.

3.9.3 Oswietlenie uliczne

W gminie Budzéw wystepujg stupy strunobetonowe, zerdzie energetyczne typu E10,5/2,5, zerdzie
ZN10/200 oraz zerdzie ZN12/200. Zamontowane oprawy to: sodowe 70 W w iloéci 128 sztuk, sodowe
150 W w ilosci 372 sztuk oraz rteciowe 125W w ilosci 8 sztuk. System sterowania - zegar
astronomiczny ze $rednim czasem Swiecenia zgodnie z dtugoscia dnia o danej porze roku. Stan
punktow swietlnych jest dobry. Koszt o$wietlenia ulicznego w roku 2014 wyniost 167 730,47 zt, w tym:
koszt konserwacji 56 840,50 zt i energii 110 889,97 zt. Sredni koszt za kWh to ok. 0,52 zt. Ponizej
w tabeli zestawiono iloSci opraw wraz z kosztami utrzymania w poszczegdlnych sotectwach.

Tabela 8. Wykaz opraw z podziatem na sofectwa gminy Budzow.

Lp. | Nazwa sotectwa llos¢ opraw [2014 r.] Wartosc¢ [zt]
1 Baczyn 67 22.121,93
2 Bienkdwka 91 30.046,22
3 Budzow 131 43.253,33
4 Jachéwka 93 30.706,56
5 Palcza 87 28.725,49
6 Zachetmna 39 12.876,94
RAZEM 508 167.730,47

Zrédto: Urzqd Gminy Budzow.
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4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
— stan obecny i kierunki rozwoju

4.1. Zaopatrzenie w ciepto

Na terenie gminy Budzéw nie ma zorganizowanego systemu cieptowniczego, istniejg lokalne Zrédta
ciepta z zastosowaniem indywidualnych systemdéw grzewczych, cechujgce sie znaczng emisjg
zanieczyszczen w procesie spalania. Do celéw grzewczych i technologicznych wykorzystywane s3
paliwa state oraz energia elektryczna, gaz ptynny i olej opatowy. Jednak podstawowym kryterium
doboru paliwa winny by¢ wzgledy ekologiczne tj. ochrony powietrza atmosferycznego. Ten kierunek
wymusza sukcesywne ograniczanie paliwa statego na rzecz paliw ekologicznych (w tym gazu i oleju
opatowego). Na terenach zabudowy ustugowej i produkcyjno - ustugowe] kottownie indywidualne
i grupowe zaopatrujg pojedyncze obiekty lub zespoty obiektow.

W tabeli ponizej zestawiono dane indywidualnych kottowni w budynkach jednostek gminnych.
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Tabela 9. Wykaz kotfowni w budynkach zarzqdzanych, bqdZ bedgcymi wtasnoscig gminy Budzow.

llos¢
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Nazwa L. Rok Rekiezchnie Ociepl. | Ociepl. Ok‘na termomod Zrédto nosnika Bk .. | Moc kotta O‘C\’N.u C o sowanie Data . | Planowana
Le budynku Lokalizacja budo ogrzewana $cian | stropu ! ernizacja ciepta rocznie [Mg] w produkcji [kw] Jesli Jest wymian planowanej termom
Y wy [m?] P drzwi ) P & . kotta inne OZE | , v | a inwestycji .
przyp. gazu i . Zrédta ciepta
. niz co
oleju [m3]
Jachéwka L. olej 106- . kolektory .
1 Szkota 3 1900 945,92 czesciowa opatowy 9,4 2003 140kW prad nie stoneczne nie
Podstawowa
drewno 0,9
I kociot
131-140
| kociot
, kw 142,5-
Zespot Palcza 1970 1802,04 tak tak nowe | kompletna wegiel 54 1997.’ . 152-3 kw, nie kolektory nie
Szkolno- kociot . stoneczne
2 Przedszkoln 2005 I kociot
walcy 75KW,
¥ 70 kW
olej 20,54
opatowy
Budzéw 1963 550 tak tak nowe | kompletna wegiel 10 2014 nie nie
3 Remiza OSP
drewno 1
Przedszkole | Bienkéwka 1888 464 nie tak nowe | czesciowa wegiel 19 2003 50 kW prad nie skicc))lrfzzjr:z
4 | Samorzadowe -
s kociot
w Bienkowce .
olejowy
Bieftkowka 1972 750 tak tak nowe | kompletna olej 5 1998 160 kW nie ko.uoI
. 523 opatowy olejowy
5 Remiza OSP
kolektory
stoneczne
Szkota . .
, . . olej . kociot
6 | Podstawowa Budzéw 1916 771,92 nie nie nowe brak 11,41 1998 105 kW prad nie . tak
nr2 opatowy olejowy
Zachetmna 1949 556 tak nie nowe | czesSciowa wegiel 11 2005 60 kw prad nie kolektory
stoneczne
Szkota .
7 Podstawowa drewno 2 pompa ciepta
kociot
weglowy
8 Szkofa Budzéw | 2010 1746,4 tak nie | nowe brak olej 12,2 2010 nie | Kolektory 2030 nie
Podstawowa opatowy stoneczne
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nriw ompa ciepta
Budzowie pomp P
Zespot . 2000 oraz 2 kotly o . .
9 Szkolno- Baczyn 100 1961 939,4 tak tak nowe | kompletna wegiel 45,5 mocy prad nie nie
2014
Przedszkolny 60 kw
oll(;)jf)l\c/)vly Olejowy
Bierikowk: 6 kW, kolekt:
lenkowka 1967 1963,91 tak tak nowe | kompletna wegiel 29 2002 piec ! prad nie olextory
Szkota 392 weglowy stoneczne
weglowy W
10 Podstawowa 2006 10
nriw lei ogniwa
Bierikowce o€l 6 fotowoltaicz
opatowy
ne
pompa ciepta
Budzéw | 1994 3694,8 czeéciowa olej 13 19098 | 221401 nie kociof
opatowy 60 kW olejowy
Gimnazjum w kolektory
11 . stoneczne
Budzowie -
ogniwa
fotowoltaicz
ne
Buderus
Przedszkole olej 6115;28|3E kolektor:
12 | Samorzadowe Budzéw 1960 350,17 tak nie nowe | czesSciowa ) 3,4 1988 ~ .| prad nie ¥ nie
. opatowy wydajnosci stoneczne
w Budzowie i j
cieplnej
28kW
Zachetmna 1980 700 nie nie nowe | czesSciowa wegiel 14 2008 25 kw nie kolektory
stoneczne
ospP -
13 Zachetmna ogniwa
fotowoltaicz 2020 tak
ne
piec .
- ogniwa
. , . . - . robiony na ) .
Remiza Jachéwka 1980 530 nie nie nowe | czesSciowa wegiel 13 1999 S nie fotowoltaicz
; zamowieni
14 | Strazacka oraz R ne
GOK
kociot
weglowy
. 2 piece .
, Budzow 1386 tak tak nowe | kompletna wegiel 50 2007 30kW nie ko.cm’f
Osrodek 460 . olejowy
15 . kazdy
Zdrowia
kolektory
stoneczne
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ogniwa
fotowoltaicz
ne
L Optima .
Biefikowka 1974 858,8 tak tak nowe | kompletna wegiel 18 2012 comfort nie kO.CIOf
410 olejowy
pus 35 kW
Osrodek kolektory
16 .
Zdrowia stoneczne
ogniwa
fotowoltaicz
ne
17 | RemizaOSP | Baczyn 1972 300 nie tak | nowe | czeiciowa olej 03 2012 32 kW nie
opatowy
. kociot
Budz6w 1964 517,98 tak tak nowe | kompletna wegiel 10,5 2010 Defro prad nie kolektory
445 stoneczne
. 40 kW
18 | Urzad Gminy -
ogniwa
fotowoltaicz
ne

Zrédto: Jednostki organizacyjne gminy Budzow.

Dla obiektow uzytecznosci publicznej najpopularniejszym paliwem jest wegiel i olej opatowy.

Na potrzeby przygotowanego réwnolegle Planu gospodarki niskoemisyjnej oraz bazy inwentaryzacji zanieczyszczen, opracowane zostaty szczegétowe ankiety
przeznaczone dla mieszkarncow zabudowy jednorodzinnej. Z ankiet wynika, ze paliwem dominujagcym w budownictwie mieszkalnym jest wegiel (ok. 50 %).

Ponadto budynki ogrzewane sa drewnem (ponad 36 %).
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4.2. Zaopatrzenie w energie elektryczng

4.2.1 Stanistniejacy

Dystrybutorem energii elektrycznej na terenie gminy Budzow jest TAURON Dystrybucja S.A.
Podstawowym zrédtem zasilania sieci Sredniego napiecia (SN) zlokalizowanej na terenie gminy jest
stacja transformatorowa 110/15 kV ,,GPZ Sucha” zasilana posrednio liniami 110 kV ze stacji 220/110 kV
Poreba, wyposazona w autotransformator 220/110 kV o mocy 160 MVA oraz stacja Skawina Huta,
znajdujgca sie na terenie Tauron Dystrybucja. Odbiorcy na terenie gminy zasilani sg poprzez sie¢
dystrybucyjng SN i nN, w ktorej sktad wchodza:

e Linie napowietrzne sredniego napiecia (SN),
e Stacje transformatorowe SN/nN,
e Linie niskiego napiecia (nN).

Dtugos¢ sieci SN napowietrznej 34 808,0 m, nN napowietrzne 138 698,50 m, kablowe 12 108,00 m.
Energia elektryczna dostarczana jest do wszystkich zabudowan w gminie i zapewnia petne
zaopatrzenie.

Tabela 10. Wykaz stacji transformatorowych SN/nN na trenie gminy Budzdw.

Lp. [Nr_stacji |Nazwa Wykonanie |Rodzaj Moc_stacji Wiasciciel
1 30851|Budzéw Pieczaréwka Stupowa Stacja SN/nN 63|0SD
2 30850|Budzéw Zajacéwka Stupowa Stacja SN/nN 250/0SD
3 30229|Budzéw Centrum Stupowa Stacja SN/nN 250/0SD
4 30849|Budzéw Durajéwka Stupowa Stacja SN/nN 63|0SD
5 30510|Budzéw GS Stupowa Stacja SN/nN 100/0SD
6 30632|Jachéwka Za Woda Stupowa Stacja SN/nN 63|0SD
7 30631|Jachéwka Szkota Stupowa Stacja SN/nN 63|0SD
8 30230/|Jachéwka Chojnéwka Stupowa Stacja SN/nN 100/0SD
9 30630|Jachéwka Matysakéwka Stupowa Stacja SN/nN 63|0SD

10 30567|Bienkowka Osrodek Zdrowia Stupowa Stacja SN/nN 100|0SD
11 30228|Budzéw Grychéwka Stupowa Stacja SN/nN 160{0SD
12 30853|Budzéw Wartéwka Stupowa Stacja SN/nN 63|0SD
13 30852|Budzéw Wojtanéwka Stupowa Stacja SN/nN 100|0SD
14 30493(Palcza OSP Stupowa Stacja SN/nN 100|0SD
15 30257 |Baczyn Sularzéwka Stupowa Stacja SN/nN 100{0SD
16 31004|Baczyn Sabatéwka Stupowa Stacja SN/nN 100|0SD
17 30256|Baczyn Kwasniéwka Stupowa Stacja SN/nN 100/0SD
18 30495|Palcza Kétko Rolnicze Stupowa Stacja SN/nN 75|0SD
19 30494|Palcza Szkota Stupowa Stacja SN/nN 160|0SD
20 30492|Palcza Fabryka Stupowa Stacja SN/nN 160/0SD
21 31036|Baczyn Drabinéwka Stupowa Stacja SN/nN 50{0SD
22 30854|Budzéw Holiddwka Stupowa Stacja SN/nN 63|0SD
23 30848|Budzéw Paskdwka Stupowa Stacja SN/nN 63|0SD
24 30633|Jachéwka Korea Stupowa Stacja SN/nN 40|0SD
25 39110|Bierikéwka Szczepaniak Stupowa Stacja SN/nN 250|0bcy
26 30231|Bierikdwka Szkota Stupowa Stacja SN/nN 100{0SD
27 30232|Bienkowka Kosciot Stupowa Stacja SN/nN 160{0SD
28 30627|Bierikowka Kétko Rolnicze Stupowa Stacja SN/nN 63|0SD
29 30628 |Bierikowka Sklep Stupowa Stacja SN/nN 63|0SD
30 30629|Bienkéwka Gora Stupowa Stacja SN/nN 100/0SD
31 30716{Budzéw Zimzielowka Stupowa Stacja SN/nN 30|0SD
32 30255|Zachetmna Wies Stupowa Stacja SN/nN 100|{0SD
33 31015|Zachetmna Rzotkéwka Stupowa Stacja SN/nN 50/0SD
34 39001|Baczyn Hake Stupowa Stacja SN/nN 160{Obcy
35 39130|Budzéw Satapat Stupowa Stacja SN/nN 160|Obcy
36 39167|Budzéw Stolar Stupowa Stacja SN/nN 160|Obcy
Razem 36 stacji transformatorowych o tacznej mocy:|3845 kVA 3576 kW

Zrédto: Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej.
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4.2.2 Zuiycie energii elektrycznej

TAURON Dystrybucja S.A. udostepnit dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej i ilosci odbiorcow dla

powiatu suskiego. Dystrybutor nie dysponuje szczegétowymi danymi z terenu gminy.

W grupie taryfowej G (gospodarstwa domowe) zuzycie energii elektrycznej w roku 2014 wyniosto

3 388,04 MWh. Dane zostaly oszacowane na podstawie opracowania GUS ZuzZycie energii

w gospodarstwach domowych (2012 r.) oraz danych otrzymanych od Tauron Dystrybucja. Zuzycie

energii elektrycznej w przeliczeniu na jednego mieszkanca gminy Budzéw wyniosto 0,45 MWh, a na
gospodarstwo 1,962 MWh.

4.2.3 Kierunki rozwoju

TAURON Dystrybucja S.A.
Planowane modernizacje w latach 2015 — 2019:

a)

c)

g)

Baczyn — Kwasnidowka przebudowa stacji transformatorowej - budowa stacji w nowej
lokalizacji wraz z budowa linii 15 kV o dtugosci 32 m i powigzania z siecig nN o dtugosci 100
m.

Realizacja zabiegdw modernizacyjnych na urzadzeniach i obiektach sieci dystrybucyjnej -
RD-3 — wymiana roztacznikdw SN — 12 szt. Wymiana stupéw nN — 20 szt.,, wymiana
odcinkéw linii nN — 10 km, wymiana kabli SN, wymiana kabli nN — 2 km, modernizacja
stacji SN/nN — 10 szt.

Realizacja zabiegdw modernizacyjnych na urzadzeniach i obiektach sieci dystrybucyjnej -
warunki pracy sieci nN-RD-3 — linia napowietrzna nN AsXSn 4x95 — 3 km, linia
napowietrzna nN AsXSn 4x70 — 10 km, linia napowietrzna nN AsXSn 4x35 — 15 km.

Zadania zwigzane z wymiang stupdéw na liniach SN — RD3 — wymiana stupéw na liniach SN —
18 szt.

Zadania zwigzane z wymiang stupow na liniach nN — RD3 — wymiana stupdw na liniach SN —
22 szt.

Modernizacji i odtworzenia istniejgcego majatku, zwigzane z poprawg jakosci ustugi/lub
wzrostem zapotrzebowania na moc — sieci nN — RD3 — linia napowietrzna nN AsXSn 4x70 —
1,7 km.

Wymiana matych przekrojéw na sieci nN — RD-3 - wymiana przewodow na AsXSn 4x35 —
22km.

Tabela 11. Plany inwestycyjne TAURON Dystrybucja S.A. na terenie gminy Budzow.

Nazwa/rodzaj projektu Moc przylaczeniowa

Informacje dot. Zakres rzeczowy

(kW] przytaczenia

Przytaczenie nowych
obiektéw do sieci nN w 1159
grupach I, IV, V, VI

Budowa przytaczy

Wydano warunki napowietrznych i kablowych nN
przytaczenia oraz budowa sieci

elektroenergetycznej

Zrédto: TAURON Dystrybucja S.A.
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Przy opracowaniu miejscowych planéw zagospodarowania nalezy zabezpieczy¢ tereny pod budowe
napowietrznych i kablowych linii Sredniego i niskiego napiecia, stacji transformatorowych oraz

umozliwi¢ rozbudowe sieci w pasach drogowych.

4.3. Zaopatrzenie w gaz

4.3.1 Stan istniejacy
Na terenie gminy Budzéw nie ma sieci gazowej. Dla wyposazenia gminy w sie¢ gazowg Sredniego
cisnienia wskazuje sie:

— mozliwo$é realizacji gazociggu wysokiego cisnienia @ 100 relacji Zembrzyce - Budzow stanowigcego
odgatezienie od istniejgcego gazociggu wysokiego cisnienia @ 300 relacji Stryszéw - Zembrzyce,

— lokalizacje stacji gazowej redukcyjno - pomiarowej na terenie wsi Budzow.

Obecnie na terenie gminy Budzéw nie ma zadnych plandw zwigzanych z gazyfikacjg gminy.
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5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet
energii

Energia ze irdodet odnawialnych oznacza energie pochodzgcy z naturalnych powtarzajgcych sie
procesow przyrodniczych, uzyskiwang z odnawialnych niekopalnych zrédet energii (energia: wody,
wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pragdéw i ptywdw morskich, oraz energia
wytwarzana z biomasy statej, biogazu i biopaliw ciektych). W warunkach krajowych energia ze 7rédet
odnawialnych obejmuje energie z bezposredniego wykorzystania promieniowania stonecznego, wiatru,
zasobow geotermalnych (z wnetrza Ziemi), wodnych oraz energie wytworzong z biomasy statej,
biogazu i biopaliw ciektych.

Odnawialne zrédtfa energii (OZE) stanowig alternatywe dla tradycyjnych pierwotnych nieodnawialnych
nosnikéw energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co
praktycznie pozwala traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych Zrédet
jest, w porownaniu do zrddet tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

Wykres 2. Ranking atrakcyjnosci inwestycyjnej wojewddztw w zakresie energetyki odnawialne;j.

Zachodniopomorskie
Wielkopolskie
tédzkie
Dolnodlgskie
Pomorskie
Mazowieckie
Kujawsko-Pomorskie
Slgskie

Podlaskie|

Lubelskie

Lubuskie

Warminsko-Mazurskie

Zrédto:www.ieo.pl.

W polskim prawie regulacje zakresu wykorzystywania i zastosowania OZE mozna znalezé w wielu
aktach prawnych. Gtéwnym aktem prawnym jest od 20 lutego 2015 USTAWA o odnawialnych Zrédtach
energii. Ustawa okresla:

1) zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych Zrédet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego Zrodta energii, c)
bioptynéw;

2) mechanizmy i instrumenty wspierajace wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrédta energii;
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3) zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet
energii w instalacjach odnawialnego zrédta energii;
4) zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych;

Ustawa definiuje odnawialne zrdédto energii jako — odnawialne, niekopalne zrédta energii obejmujace
energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng,
energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, pragdéw i ptywdw morskich, energie otrzymywang z
biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptyndéw.

Kolejnym aktem regulujgcym powyiszg kwestie jest ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne. Przepisy Prawa energetycznego naktadajg na przedsiebiorstwa energetyczne, zajmujgce
sie wytwarzaniem energii elektrycznej lub jej obrotem, i réwnoczesnie sprzedajgce te energie
odbiorcom koricowym, obowigzek zakupu energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych Zrédtach
energii. Wspomniany obowigzek nakazuje takim przedsiebiorstwom nabywad "energie elektryczng w
odnawialnych zrédtach energii”, czyli tzw. zielone certyfikaty i przedstawia¢ je do umorzenia albo
uiszczenia optaty zastepczej. Powyisze obowigzki zostaty skonkretyzowane w licznych
rozporzgdzeniach wykonawczych.

Aktualnie, udziat ilosciowy sumy energii elektrycznej wynikajgcej ze swiadectw pochodzenia, ktére
przedsiebiorstwo przedstawito do umorzenia, lub uiszczona przez nie optata zastepcza, w catkowitej
sprzedazy energii elektrycznej odbiorcom koricowym powinno wynosi¢ nie mniej niz 14 %, a do roku
2021 nie mniej niz 20 %.

Ostatnim opracowaniem Ministerstwa Gospodarki traktujgcym réwniez o celach stawianych polskiej
energetyce odnawialnej, w szczegdlnosci o rozwoju wykorzystania odnawialnych Zrddet energii w
Polsce oraz ich znaczeniu w kontekscie ksztattowania bezpieczenstwa energetycznego i
zrébwnowazonego rozwoju, jest przygotowana w 2008 roku "Polityka energetyczna Polski do 2030 r."

Zgodnie z projektem, gtéwnymi celami majgcymi znaczenie dla rozwoju zielonej energetyki jest wzrost
udziatu wykorzystywanej energii pochodzacej z OZE w catkowitym zuzyciu energii do 15% w 2010 i 20%
w 2030 roku, a takze ograniczenie eksploatacji laséw w celu pozyskiwania biomasy i zrbwnowazone
wykorzystania obszaréw rolniczych. Powyzszy dokument kfadzie nacisk na rozwdj wykorzystania
biopaliw na rynku paliw transportowych w ramach "Wieloletniego programu promocji biopaliw i
innych paliw odnawialnych w transporcie na lata 2008 - 2014".

Zgodnie z ustalonym w projekcie planem, udziat biopaliw na rynku paliw transportowych w 2020 roku
powinien wynies¢ 10%. Nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze Polska, jako kraj cztonkowski UE
obowigzana jest implementowaé do swojego porzadku prawnego dyrektywy unijne, co dotyczy takze
regulacji odnoszacych sie do sektora energetyki odnawialnej. Wiekszo$¢ wprowadzanych ostatnio
zmian w prawie energetycznym zwigzana jest z koniecznoscig dalszego dostosowania przepiséw
krajowych do wymogdw unijnych, a w szczegdlnosci do licznych dyrektyw UE w tym zakresie.

W tym miejscu warto zwrdéci¢ uwage na dwie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady: dyrektywe
Nr 2001/77/WE z dnia 27 wrzes$nia 2001 r. w sprawie promocji na rynku wewnetrznym energii
elektrycznej produkowanej z odnawialnych zrédet energii oraz niedawno opublikowang dyrektywe Nr
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r., zmieniajgcej i w nastepstwie uchylajgcej dyrektywy

40



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektrycznq i paliwa gazowe dla gminy Budzow

2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Ten ostatni dokument aktualizuje m.in. kwestie obowigzkowych celéw
i Srodkéw krajowych w zakresie stosowania energii ze Zrédet odnawialnych w 2020 r.

Podstawowym jego zatozeniem jest osiggniecie 20% udziatu energii ze Zrédet odnawialnych
w koricowym zuzyciu energii brutto we Wspdlnocie w 2020 r. Dyrektywa 2009/28/WE okresla takze
tzw. "cele tatwiejszego osiggniecia" oparte na promowaniu i zachecaniu do wprowadzania zasad
stuzacych wydajnosci i oszczednosci energetycznej. Poza powyzszymi dyrektywami powstato szereg
dyrektyw "pomocniczych" o uzupetniajgcym dla energetyki odnawialnej charakterze, na przyktad
dyrektywa 2003/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r. dotyczaca
wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej. Jest to dyrektywa stuzgca wprowadzeniu
jednolitych zasad dla podmiotéw wytwarzajgcych energie elektryczng ograniczajgcych mozliwosé
dominacji jednego podmiotu na rynku wewnetrznym. Wéréd dyrektyw regulujgcych OZE warta uwagi
jest rowniez dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 8 maja 2003 r. w sprawie wspierania
uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych postulujgca wprowadzenie w sektorze
transportu mozliwosci uzycia alternatywnych paliw takich, jak biopaliwa, a takze dyrektywa Rady z dnia
27 pazdziernika 2003 r. w sprawie restrukturyzacji wspélnotowych przepiséw ramowych dotyczgcych
opodatkowania produktow energetycznych i energii elektrycznej regulujgca kwestie ujednolicenia
podatkéw, zmniejszenia uzaleznienia energetycznego Panstw Cztonkowskich od krajow spoza UE, a
takze zwiekszenia konkurencyjnosci rynku energetycznego wewnatrz UE.

Komisja Europejska 23 stycznia 2008 r. przyjeta projekt dyrektywy w sprawie promocji rozwoju
energetyki odnawialnej wprowadzajgca nowe wymagania odnosnie poziomu wykorzystywania energii
w OZE. Znaczacym dokumentem, majacym réwniez zwigzek z wypetnieniem celéw Protokotu z Kioto
jest "Zielona Ksiega, Europejska strategia na rzecz zréwnowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej
energii", z dnia 8 marca 2006. W akcie tym wymieniono sze$¢ najwazniejszych dziedzin majacych
szczegélne znaczenie dla OZE, w szczegdlnosci "zréznicowanie form energii”, czyli podejmowanie
dziatan majgcych na celu wspieranie klimatu poprzez réznorodnos¢ zrédet energii, "zréznicowany
rozwéj", a takze "innowacje zrdodet energii przyjaznych dla s$rodowiska, ktére jednoczes$nie
umozliwityby ograniczenie kosztédw eksploatacyjnych.

Tak zwang "kropke nad "i" w zakresie celdw stawianych unijnej polityce energetycznej postawit ostatni
szczyt przywddcoéw panstw cztonkowskich, na ktérym doszto do uzgodnienia podstawowych zatozen
tej polityki. Do 2020 roku wszystkie kraje Unii Europejskiej muszg razem spetni¢ zatozenia tzw. pakietu
energetycznego 3 x 20. Te cele to:
i. zmniejszenie emisji CO; 0 20%,
ii. zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych do 20%,
iii. zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% do 2020 roku.

Nie ulega watpliwosci, ze jest to niezwykle ambitne i wygdrowane zadanie, szczegdlnie w stosunku do
Polski, jednakze wedtug wielu opinii eksperckich mozliwe do zrealizowania. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
obecne regulacje rynku energetyki odnawialnej wymagajg zmian. Istnieje szereg barier w szczegdlnosci
o charakterze prawnym i ekonomicznym ograniczajgcych rozwdj energetyki wykorzystujacej
odnawialne zrédta energii. Do najczesciej podnoszonych i eksponowanych problemoéw zaliczy¢ nalezy
kwestie zwigzane z obecnym stanem infrastruktury energetycznej, koniecznoscig jej modernizacji,
a takze problemy zwigzane z przytaczaniem do sieci nowych podmiotéw wytwarzajgcych energii z OZE.
W $rodowisku przedsiebiorcéw zainteresowanych inwestowaniem w projekty wykorzystujace OZE
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wskazuje sie gtownie na problemy zwigzane z uzyskaniem warunkdw przytaczenia do sieci, wynikajgce
rowniez z braku jasnych i precyzyjnych przepiséw w tym zakresie.

5.1.1 Energia wodna

Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdch czynnikdéw: spadu i przeptywu. Przeptywy
ze wzgledu na duzg zmiennos$¢ w czasie muszg by¢ przyjete na podstawie wieloletnich obserwac;ji dla
przecietnego roku, przy srednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest, jako iloczyn spadku
i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobow wodnych sg
znacznie mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami:

e nieréwnomiernos¢ naturalnych przeptywdéw w czasie,

e naturalna zmiennos¢ spaddw,

e istniejgce warunki terenowe (zabudowa),

e bezzwrotny pobdr wody dla celéw nie energetycznych,

e zmiennos$¢ spadu wynikajgca z gospodarki wodnej w zbiornikach,

e koniecznosé zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza elektrownia.

Energetyka wodna wykorzystuje energie wdd ptyngcych lub stojacych (zbiorniki wodne). Jest to
energia odnawialna i uwazna jako ,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze sie z emisjg do atmosfery
szkodliwych substancji gazowych (CO,, SO). Kazdy milion kilowatogodzin (kWh) energii
wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie $rodowiska o okoto 15 Mg
zwigzkoéw siarki, 5 Mg zwigzkéw azotu, 1500 Mg zwigzkdéw wegla, 160 Mg zuzli i popiotéw. Jak wiec
wida¢ wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie srodowiska, a zwtfaszcza ochronie powietrza
atmosferycznego. Istotng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwosé jej szybkiego wyfaczenia lub
wiaczenia do sieci energetycznej. Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne
jedynie w 12 %, co stanowi 7,3 % mocy zainstalowanej w krajowym systemie energetycznym.

Produkcja energii z wykorzystaniem OZE w wojewddztwie matopolskim opiera sie gtéwnie na
elektrowniach wodnych. Na terenie wojewddztwa tgczna moc zainstalowana elektrowni wodnych
wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki (2013 r.) wynosi ok. 188,76 MW, w tym moc matych
elektrowni wodnych to 31,01 MW. Udziat elektrowni wodnych w produkcji energii elektrycznej wynosi
6,33%.

Elektrownie wodne o mocy zainstalowanej ponizej 5 MW okreslane s3 mianem matych elektrowni
wodnych. W wyniku zainstalowania kazdych 100 kW mocy w elektrowniach wodnych uzyskuje sie
ograniczenie emisji szkodliwych substancji do atmosfery w ilosci: dwutlenku wegla — 0,59 t/rok, tlenku
azotu — 0,70 t/rok, zwigzkow zelaza — 0,90 t/rok, popiotdéw i zuzla — 25,00 t/rok.

Do najwiekszych zaktadéw energetyki wodnej w wojewddztwie zaliczajg sie: Zespdt Elektrowni
Wodnych Niedzica S.A. (moc zainstalowana 99 MWe), Zesp6t Elektrowni Wodnych Krakow (moc
zainstalowana 73 MWe) oraz Zespot Elektrowni Wodnych Roznéw (moc zainstalowana 71,5 MW).

Potencjat matych elektrowni wodnych

W gminie Budzow mozna rozwaza¢ budowe matych elektrowni wodnych na potoku Paleczka (1,7
m3/s). W korycie potoku wybudowane zostaly baseny kapielowe, jeszcze w poprzednim ustroju.
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Baseny te stopniujg bieg wody i tworzg idealne warunki do budowy matych elektrowni wodnych, gdyz
miejsca te zapewniajg optymalng réznice poziomdw, a do tego znajdujg sie bardzo blisko domostw.
Nalezy mie¢ na uwadze, ze skala produkcji w MEW jest uzalezniona od aktualnego przeptywu wody.

5.1.2 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy
predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s
ze wzgleddw bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Realny potencjat ekonomiczny energetyki wiatrowej wynosi 445 PJ (z czego na ladzie 337 PJ, zas na
morzu — 67 PJ).

Rysunek 3. Strefy energetyczne wiatru w Polsce.

Strefy:

| - Wybitnie korzysta
[l - Bardzo korzystna
I - Korzystna

IV - Mato korzystna

Y- Niekorzystna

Zrédto: www.imgw.pl.

Potencjat wiatru w gminie Budzéw

Matopolska zlokalizowana jest gtdwnie w strefie niekorzystnej i wybitnie niekorzystnej, o matych
zasobach energetycznych wiatru. Na terenach potudniowych wojewddztwa oraz na pétnoc od Krakowa
wystepuja lokalne strefy, w ktérych potencjat wiatru jest znaczacy.

Na terenie gminy Budzow jest mozliwe wyznaczenie miejsc, w ktdrych warunki wietrzne beda
pozwalaé na racjonalne ekonomicznie wykorzystanie zasobdéw wietrznych, ale takie dziatania musza
zosta¢ poprzedzone szczegdtowymi badaniami majgcymi na celu okreslenie potencjatu energii wiatru
w danej lokalizacji. Do typowania potencjalnych lokalizacji mozna postuzy¢ sie wynikami badan
pobliskich stacji meteorologicznych, lotnisk, badz innych Zrédet o ile znajdujg sie wystarczajaco blisko
i dysponujg wiarygodnymi danymi. Najbardziej wiarygodnym sposobem okreslenia potencjatu
energetycznego wiatru jest ustawienie wtasnego punktu pomiarowego przed realizacjg inwestycji.
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Koszt pomiaru jest niewspotmiernie mniejszy od kosztu inwestycji i moze przesgdza¢ o sensie jej
realizacji.

Bardzo wazng rzeczg podczas dziatan rozpoznawczych pod katem budowy elektrowni wiatrowej oprécz
potencjatu wiatru i uwarunkowan srodowiskowych jest opinia spoteczna. Gmina powinna sie skupié na
dziataniach edukacyjnych, tak aby wptyngé na postawe spoteczenstwa w kierunku proekologicznym.

W przypadku braku spotecznego przyzwolenia na inwestycje zwigzane z budowg duzych farm
wiatrowych nalezy zwréci¢ uwage na potencjat OZE z matych elektrowni wiatrowych (ponizej 100 kW),
przeznaczonych do uzytku indywidualnego w gospodarstwach domowych i matych przedsiebiorstwach.
Jest on w mniejszym stopniu uzalezniony od warunkéw wiatrowych na danym terenie, uwarunkowan
srodowiskowych, a takze spotecznych.

Wieksze znaczenie majg czynniki lokalne, prawidtowy dobdr sprzetu oraz uwarunkowania rynkowe
(ceny energii elektrycznej dla odbiorcdw kornicowych). Najbardziej predestynowane do ich instalowania
sg gospodarstwa rolne. Przyjmujgc, ze ze wzgledow ekonomicznych najbardziej optacalna dla
typowego gospodarstwa rolnego bytaby turbina wiatrowa o mocy 1 — 5 kW.

Potencjat techniczny energii wiatru wigze sie przede wszystkim z przestrzennym rozmieszczeniem
terendw otwartych (o niskiej szorstkosci podtoza i bez obiektéw zaburzajacych przeptyw powietrza).
Tereny takie to w przewazajgcej mierze tereny uzytkéw rolnych, ktére stanowig obecnie w gminie
2772,31 ha. Istotnym ograniczeniem przestrzennym dla MEW jest choé¢ w mniejszym znacznie
mniejszym stopniu niz w przypadku duzych elektrowni wystepowanie obszaréw chronionych w tym
obszaréw wigczanych do sieci NATURA 2000.

Potencjat energetyczny z matych elektrowni wiatrowych w gminie Budzéw.

Potencjat zostat obliczony na podstawie metodyki zasobow energetycznych wiatru i produkcji energii
elektrycznej z matej energetyki wiatrowej [oprac. Katedra Systeméw Energetycznych i Urzadzen
Ochrony Srodowiska, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie].

W celu okredlenia potencjatu energii wiatru zatozono, ze w gminie 45 % gospodarstw rolnych powyzej
1 ha uzytkéw zasilane bedzie z wtasnej sitowni wiatrowej o mocy 5 kW (w pozostatej czesé
gospodarstw ze wzgledu na lokalnie gorsze warunki wietrznosci, ograniczenia formalno-prawne, czy
Srodowiskowe itp. instalacja sitowni nie bedzie mozliwa). llos¢ gospodarstw rolnych przyjeto wg
danych GUS. Do wyznaczenia wydajnosci energetycznej (wielkosci produkcji) przytagczanych sitowni
wiatrowych wykorzystano krzywg mocy w zaleznosci od predkosci wiatru, okreslong przez producenta
turbiny wiatrowej o mocy nominalnej 1 kW oraz 5 kW. Charakterystyke czestosci wystepowania
referencyjnych predkosci wiatru przyjeto zgodnie z rozktadem Rayleigha. Na potrzeby pracy przyjeto
do obliczen $rednioroczng predkos¢ wiatru na poziomie piasty, okoto 4,5 m/s.

Dobrze dobrana i usytuowana elektrownia wiatrowa moze wytworzy¢ rocznie taky ilos¢ energii
elektrycznej, jaka odpowiada 10 — 20 % iloczynu mocy nominalnej zainstalowanej turbiny oraz liczby
godzin w ciggu roku (24 h x 365 dni). W tak wyliczonej wielkos$ci uwzglednione sg zaréwno okresy
bezwietrzne, jak i te, kiedy predkos¢ wiatru jest mniejsza lub wieksza od tej, przy ktérej elektrownia
wiatrowa produkuje moc nominalna.

Dla turbiny o mocy 1 kW, mozna w ciggu roku uzyskac:

a) 1 [kW] x 0,1 x 24 [h] x 365 [dni] = 876 [kWh]
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b) 1 [kW] x 0,2 x 24 [h] x 365 [dni] = 1752 [kWh],
Dla turbiny o mocy 5 kW, mozna w ciggu roku uzyskac:
a) 5 [kW] x 0,1 x 24 [h] x 365 [dni] = 4380 [kWh]
b) 5 [kW] x 0,2 x 24 [h] x 365 [dni] = 8760 [kWh],

Po usrednieniu otrzymujemy Srednioroczne mozliwosci produkcyjne 1314 kWh dla turbiny 1 kW oraz
6570 kWh dla turbiny o mocy 5 kW.

Liczba gospodarstw o pow.>1 ha—1 013

Liczba gospodarstw przyjeta do obliczen - 456

Produkcja energii w gminie dla zamontowania elektrowni o mocy 1 kW —599,2 MWh,
Produkcja energii w gminie dla zamontowania elektrowni o mocy 5 kW —2 995,9 MWh.

Ponizej przedstawiono oszczednosci wynikajgce z zainstalowania przydomowej elektrowni wiatrowe;j,
stuzacej jako dodatkowe zrddto energii.

Przyktadowe zuzycie energii elektrycznej dla domu jednorodzinnego wynosi ok. 4,6 MWh/rok. Przy
zatozonym Srednim koszcie 1 kWh = 0,58 zt. Roczny koszt zuzycia energii elektrycznej brutto wyniesie
2668 zt/rok.

Korzystajgc z turbiny o mocy 1 kW i obliczen przedstawionych powyzej mozna w ciggu roku uzyska¢ od
876 do 1752 kWh/rok. Przy zatozeniu wariantu 1752 kWh energia pozyskana z turbiny wiatrowej moze
zaspokoié pond 35 % rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng domu jednorodzinnego.

Przyktadowe oszacowanie kosztéw dla turbiny o mocy 1 kW mocy znamionowej:
Koszt catkowity instalacji - ok. 15 tys. zt. brutto

Produkcja pradu - ok. 1 600 kWh rocznie

1600 kWh*0,58 zt/kWh = 928 zt oszczednosci rocznie

Ograniczenia i uwarunkowania dot. budowy elektrowni wiatrowych

W przypadku checi zainwestowania w elektrownie wiatrowg nalezy mie¢ na uwadze liczne
ograniczenia dotyczgce ich lokalizacji. Sg to miedzy innymi:

e Ograniczenia przyrodnicze wynikajgce z Ustawy o ochronie przyrody (np. parki krajobrazowe,
obszary Natura 2000).

e Ograniczenia krajobrazowe — elektrownie ze wzgledu na swojg wysokos¢ moga kolidowac
z otaczajacy okolicg ( tereny widokowe na obszary przyrodnicze, zabytki, tereny zabudowy itp.)

e Ograniczenia wynikajgce z poziomu hatasu

e Ograniczenia wynikajgce z wystepowania efektu stroboskopowego

e Ograniczenia wynikajgce z bliskiej lokalizacji drdg, linii kolejowych oraz lotnisk.
Ponadto elektrownie wiatrowe nie pozostajg bez wad ze wzgledu na:

e zalezno$¢ ilosci produkowanej energii od predkosci wiatru,
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e mata dyspozycyjnos¢ elektrowni wiatrowej zalezna od pory dnia i pory

e natychmiastowe odtgczenie od sieci w przypadku przekroczenia dopuszczalnej predkosci
wiatru (gwattowne stany przejsciowe)

W zwigzku z powyziszym uzasadnione bytoby zastosowanie rozwigzan z uktadami hybrydowymi.
Przyktadem mogg tu by¢ hybrydowe elektrownie wiatrowo — stoneczne. Jest to elektrownia
wykorzystujgca jednoczesnie dwa zrédta energii: wiatr i storice. Takie rozwigzanie jest korzystne ze
wzgledu na znaczne przesuniecie sezonowe i dobowe ich mocy. Kolejng alternatywa umniejszajaca
wadliwos¢ elektrowni wiatrowych sg elektrownie wiatrowe z zasobnikami energii. Wystepujgca w tym
przypadku nadwyzka energii moze by¢ przekazywana do zasobnika lub do sieci rozdzielczej.
W momencie gdy elektrownia wiatrowa produkuje mniej energii niz potrzeba do =zasilania
przytaczonych do wezta odbiornikdw rdznica pobierana jest z zasobnika lub systemu
elektroenergetycznego.

5.1.3 Energia stoneczna

Stonce jest niewyczerpalnym Zzrodtem energii, ktérego ilos¢ docierajgca do powierzchni Ziemi w ciggu
roku jest wielokrotnie wieksza niz zbilansowane wszystkie zasoby energii odnawialnej i nieodnawialne;j
zgromadzonej na Ziemi. Jest powszechnie dostepnym, catkowicie ekologicznym (bez emisyjnym)
i najbardziej naturalnym z dostepnych Zrddet energii. Daje rdéinorodne mozliwosci i sposoby
praktycznego jej wykorzystania.

W Polsce istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego przy
dostosowaniu typu systemoéw i wtasciwosci urzadzen wykorzystujacych tg energie do charakteru,
struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze szanse rozwoju w krétkim
okresie majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na
wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania
stonecznego w kolektorach ptaskich najistotniejszymi parametrami sg roczne wartosci nastonecznienia
(insolacji) — wyrazajace ilos¢ energii stonecznej padajacej na jednostke powierzchni ptaszczyzny
w okreslonym czasie. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne pozioma
waha sie w granicach 950 — 1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na
rok. Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nierownym rozktadem promieniowania
stfonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na szes¢
miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do korica wrzesnia, przy czym czas operacji
stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie.

Najbardziej uprzywilejowanym rejonem Polski pod wzgledem napromieniowania stonecznego jest jej
potudniowa cze$¢, tj. okoto 50% powierzchni kraju, uzyskuje napromieniowanie rzedu 1022-1048
kWh/m? rok, a potudniowa, wschodnia i pétnocna cze$é Polski — 1000 kWh m? rok i mniej.
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Rysunek 4. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.

[ ]
L Gdarisk
Koszalin

@ Szczecin

Katowice
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1200 kWh/m2 . 1100 kWh/m2 1000 kWh/m2 900 kWhim2
Zrédto: http://solarisline.pl/

Srednio w Matopolsce na kazdy metr kwadratowy terenu (powierzchni horyzontalnej), w ciagu roku
otrzymuje sie ponad 1000 kWh energii w postaci promieniowania stonecznego. W rzeczywistych
warunkach terenowych, wskutek lokalnego zanieczyszczenia atmosfery i wystepowania przeszkod
terenowych, rzeczywiste warunki nastonecznienia mogg odbiega¢ od podanych. Innym parametrem,
decydujagcym o mozliwosciach wykorzystania energii promieniowania stonecznego w kolektorach sg
Srednioroczne sumy promieniowania stonecznego.

Wspdtczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:

— wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),

— ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza,
wody lub innego nosnika),

— ogrzewania budynkdw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),

— uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

Poprzez wytwarzanie energii w kolektorach stonecznych i w ogniwach stonecznych unika sie
powstawania odpaddow i emisji szkodliwych dla zdrowia oraz srodowiska zanieczyszczen, tj. gazéw
cieplarnianych, pytéw, tlenkdw siarki i azotu i innych. Zmniejsza sie takze zaleznos¢ od importowanych
paliw kopalnych oraz obniza sie koszty obcigzenia srodowiska — powodowane przez transport paliw
kopalnych. Jest to Zzrddto czystej energii wytwarzanej przy bardzo niskich kosztach. Obstuga sprowadza
sie do okresowych przeglgddw i napraw oraz czyszczenia powierzchni szklanych. Systemy solarne moga
funkcjonowaé niezaleznie od sieci cieptowniczej oraz elektroenergetycznej. Wraz z rozwojem
i popularyzacjg technologii energetyki stonecznej maleje cena rynkowa instalacji stonecznych,
a jednoczes$nie wzrasta ich efektywnosc.

Ponizej przedstawiono graficznie schemat typowego uktadu solarnego.
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Rysunek 5. Schemat typowego uktadu solarnego do podgrzewania CWU.

1 - kolektor stoneczoy

5 - uktad grzewczy c.o.
2 - pompa cyrkulacyjna

3 - zhiornik magazymujqey  wymientikami ciepta 6 - wymiennik ciepta

4 - kociot gamowy kondenisacyjny 7 uktad cwou

Zrédto: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw, wyd. Politechnika
Krakowska.

Gmina Budzéw bierze udziat w projekcie wspétfinansowanym przez: Szwajcarie w ramach
Szwajcarskiego Programu Wspodtpracy z Nowymi Krajami Cztonkowskimi Unii Europejskiej, Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska | Gospodarki Wodnej w Warszawie oraz mieszkaricéw powiatu suskiego
w ramach ,Programu zwiekszenia wykorzystania odnawialnych Zrdodet energii i poprawy jakosci
powietrza w obrebie obszarow NATURA 2000, Powiatu Suskiego”.

W ramach Programu w gminie zamontowano 617 paneli stonecznych w gospodarstwach domowych.
W najblizszych latach planuje sie zamontowanie dodatkowych 52 instalacji.

Jednostki gminne wykazujg duze zainteresowane tego rodzaju instalacjg (rozdziat 4.1).

Potencjat teoretyczny energii stonecznej w gminie Budzéw

Przystepujac do obliczen potencjatu energetycznego mozliwego do uzyskania z energii stonecznej na
terenie gminy nalezy przytoczy¢ definicje statej stonecznej — jest to ilos¢ promieniowania energii
promieniowania stonecznego na jednostke powierzchni ustawionej prostopadle do padajgcego
promieniowania w gérnej czesci atmosfery w jednostce czasu [J/sm?]. Stata stoneczna jest réwna 1390
[W/m?]. Po przejsciu przez atmosfere warto$¢ ta jest nizsza. Wedtug danych Instytutu Meteorologii
i gospodarki wodnej dla terenu gminy Budzow mozliwa do pozyskania ilo$¢ energii stonecznej jest
réwna okoto 1100 kWh/m? powierzchni.
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Tabela 12. Srednie nastonecznienie dla najblizej potozonej stacji meteorologiczne;.

Bielsko - Biata | Styczen | Luty [Marzec|Kwiecien| Maj |Czerwiec|Lipiec|Sierpien|Wrzesien|Pazdziernik |Listopad | Grudzien

kWh/m2rok | 198 (349| 87 | 1186 |1558| 1837 |181,4| 1535 | 1035 558 21 15,1

Dane dla Miasta Bielsko Biata precyzuja liczbe potencjatu jednostkowego do 1126,8 kWh/m? (co jest
bardzo dobrym wynikiem).

Energia cieplna
Zatozenia do oszacowania mozliwej do pozyskania energii stonecznej:
e ilo$¢ gospodarstw na terenie gminy — 2077
e ilos¢ gospodarstw zredukowana o istniejgce juz instalacje solarne - 1849

o ilos¢ gospodarstw z potencjalng mozliwoscig zainstalowania kolektoréw (zredukowana
o czynnik uksztattowania terenu, zacienienie dachdw, warunki techniczne — dach, potozenie
wzgledem stron swiata) — 1109

e sprawno$¢ catkowita (po uwzglednieniu wszystkich sktadowych sprawnosci, utozenia
wzgledem storica oraz nastonecznia) — 50 %

e rzeczywista ilo$é energii mozliwa do pozyskania z m? powierzchni kolektora — 522 kWh/m?
e ilos¢ zamontowanych paneli na gospodarstwie — 2 szt.
e Powierzchnia czynna powierzchni absorbujacej - 1,8 m?

Korzystajac z powyzszych zatozen, otrzymujemy roczng realng wartos¢ energii stonecznej (energia
cieplna) mozliwej do pozyskania 2 087 861,7 kWh/rok co daje: 7 516,3 GJ/rok

Energia elektryczna

Zaktadajac tak jak wyzej oraz dodatkowo, ze zamontowanie zostanie 20 m? paneli fotowoltaicznych na
gospodarstwie oraz przyjmujac catkowitg sprawnos¢ ogniw 15% oraz ilos¢ gospodarstw z potencjalng
mozliwoscig zainstalowania fotowoltaiki 647, teoretycznie mozna uzyska¢ 2 029,9 MWh/rok energii
elektrycznej.

Powyzsze dane sg wartosciami czysto teoretycznymi. W rzeczywisci dochodzg jeszcze mozliwosci
techniczne zainstalowania instalacji zalezne gtéwnie od ksztattu i konstrukcji dachu, ktére moga
zmieni¢ wartosci. Bardzo istotny jest rdwniez aspekt finansowy. Ponizej przedstawiono tabele zwrotu
inwestycji w kolektory dla typowych doméw mieszkalnych.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przeprowadzit badania w ktdrych
porownano czas zwrotu inwestycji w solary w przypadkach, gdy budynki, na ktérych je zamontowano,
byty wczesniej ogrzewane za pomocg pradu, oleju opatowego, gazu i wegla.

Jak pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwréci sie najszybciej, gdy zastgpia one ogrzewanie
elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa domowego bedzie to 10 lat, a po uwzglednieniu
dotacji z NFOSIGW (45%) mozna braé pod uwage okres o 4 lata krétszy.
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Gdy natomiast zastgpimy kolektorami ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej inwestycji
wydtuzy sie do 18 lat, a w przypadku skorzystania z dotacji — do lat 10.

Najdtuzszy czas zwrotu wystgpi w przypadku, gdy kolektory zastgpig ogrzewanie gazem i weglem —
odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast po otrzymaniu 45-procentowego dofinansowania z Funduszu —
bedzie to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat — gdy energig stoneczna
zastgpimy ogrzewanie weglowe.

Tabela 13. Okres zwrotu inwestycji w kolektory stoneczne.

Medium zastepowane
Rodzaj domostwa Dotacja
Prad Olej opatowy Gaz Wepgiel

0% 10 15 26 36
Dom 3 osoby

45% 6 10 13 20

0% 24 17 22 33
Dom 5 os6b

45% 5,2 10 111 19
Wspdlnota 0% 2 16 1 31
mieszkaniowa 459, 5 g 11,1 17

Zrédfo:NFOSIGW

5.1.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym
w stosunku do pozostatych Zrddet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do
pozyskania dla celdow praktycznych (gtdwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych
skatach, parach wodnych i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na
ogdt na gtebokosciach od 700 do 3000 m i majg temperature od 20 do 100 °C. Najwiekszym
problemem sg obecnie wysokie koszty odwiertéw.

Polska posiada stosunkowo duze zasoby energii geotermalnej, mozliwe do wykorzystania dla celéw
grzewczych. Catkowicie realne jest udostepnie w Polsce zasobow wdd geotermalnych stosunkowo
wysokich temperaturach i wydajnosciach. Ich eksploatacja i wykorzystanie jest mozliwe na duzych
obszarach Nizu Polskiego, na obszarze Karpat i zapadliska przedkarpackiego, w obrebie aglomeracji
miejskich oraz w wiekszych osrodkach gminnych. W obszarach tych istniejg warunki geologiczne
pozwalajgce na udokumentowanie eksploatacyjnych zasobdw wdd geotermalnych na stosunkowo
niewielkich gtebokosciach, od 1500 - 2500 m. Na przestrzeni lat w kraju obserwuje sie wzrost
wykorzystania energii geotermalnej w cieptownictwie, co wynika z oddawania do uzytku kolejnych
cieptowni geotermalnych, wzrostu pozyskania ciepta oraz budowy innych instalacji: wedtug danych
GUS (Berent-Kowalska i in. 2010) w 2001 r. pozyskanie energii geotermalnej wyniosto 120 TJ, podczas
gdy w 2009 r. ksztattowato sie na poziomie 600 TJ, a energia geotermalna stuzyta gtéwnie do
zaspokojenia zapotrzebowania na ciepto gospodarstw domowych (ok. 80%), a na podmioty z sektora
handlu i ustug przypadato okoto 20%.
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Na terenie wojewddztwa matopolskiego zidentyfikowane zostaty strefy perspektywiczne w aspekcie
mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej w ramach opracowanego Atlasu zbiornikdw wadd
geotermalnych.

Majac na uwadze kryterium temperaturowe, gminy o najwyzszych temperaturach ztoza (60°-90°C) to:
Szaflary, Biaty Dunajec, Koscielisko, Skrzyszéw, Bukowina Tatrzanska, Brzesko, Poronin oraz Radtow.
Jednak rzeczywiste mozliwosci danej gminy uzaleznione s3 od wydajnosci zbiornika, charakterystyki
potencjalnego odbiorcy, kosztéw wydobycia i zrzutu wody i wielu innych czynnikdw techniczno-
ekonomicznych.

Zbiorniki wéd termalnych Matopolski wystepujg w obrebie 5 jednostek geologicznych: Karpaty,
zapadlisko przedkarpackie, niecka miechowska, monoklina slgsko-krakowska, zapadlisko gérnoslaskie.
Na gtebokosci 1600 — 2600 m znajdujg sie ogromne poktady wéd geotermalnych w powiatach:
tatrzanskim, nowotarskim, krakowskim, myslenickim, brzeskim, proszowickim, bochenskim
i miechowskim, a takze w Krakowie — Krakéw ,Wschdd” (odwierty wykonywane na os. Wycigze).
Zasoby gorgcej wody wynoszg ok. miliard metréw szeéciennych, a wydajno$é do 800 m3 /h.
W wojewddztwie najwazniejsza instalacja wykorzystujgca energie geotermalng jest zarzadzana przez
PEC Geotermia Podhalanska S.A. o mocy zaméwionej 56,84 MW (dane na: 31.10.2012).

W Atlasie zbiornikéw woéd geotermalnych wskazano gminy z obszarami perspektywicznymi dla
wykorzystania energii geotermalnej (wyrdznione zéttym kolorem). Gmina Budzéw nie zostata ujeta,
jako gmina potencjalnego wykorzystania energii geotermalnej.

Rysunek 6. Gminy z obszarami perspektywicznymi dla wykorzystania energii geotermalne;.
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Zrédfto: Atlas zbiornikéw wéd geotermalnych Matopolski Polska Akademia Nauk IGSMIE, 2005 r.
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5.1.4.1 Pompy ciepta

Jedng z mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej w gminie s3 instalacje pomp ciepta.
W powietrzu, wodzie i gruncie zawarte sg ogromne ilosci energii cieplnej, ktéra nie jest powszechnie
wykorzystywana tylko z tego wzgledu, ze znajduje sie na za niskim, dla okreslonego celu, poziomie
temperatury. Energia ta moze by¢ jednak wykorzystana, jezeli podniesie sie jej potencjat energetyczny
na wyzszy poziom temperatury.

Pompa ciepta jest urzadzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie niskotemperaturowych zrédet energii.
Pobiera ona ciepto ze Zrédta o nizszej temperaturze (dolnego) i przekazuje go do Zrédta
o temperaturze wyzszej (gérne zrédto ciepta). W tym procesie konieczne jest doprowadzenie energii
z zewnatrz. Energia cieplna tych urzadzen, oddawana w gérnym zrédle sktada sie wiec z ciepta
pobranego ze zrédfa dolnego i ciepta odpowiadajgcego energii doprowadzonej do napedu urzadzenia.
W systemach wentylacji lub klimatyzacji dolnym zrédtem ciepta pompy ciepta moze byé na przyktad
powietrze zuzyte usuwane z pomieszczenia, a goérnym Zrédtem ciepta powietrze zewnetrzne
nawiewane do pomieszczenia (rys.7).

Rysunek 7. Schemat centrali wentylacyjnej wyposazonej w sprezarkowq pompe ciepfa.
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Zrédto: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa pod
redakcjg Adama Tabora, Krakéw 2011 r.

Zasada dziatania pompy ciepta jest identyczna jak urzadzenia ziebniczego. Ich dziatanie jest oparte na
przemianach fazowych krgzgcego w nich czynnika roboczego (odparowanie przy niskiej temperaturze
i skraplanie przy wysokiej temperaturze). Rdznig sie jednak funkcja, jakg dane urzadzenie spetnia oraz
zakresem parametréw pracy. W urzadzeniu ziebniczym wykorzystuje sie ciepto pobrane przy niskiej
temperaturze, natomiast w pompie ciepta wykorzystuje sie ciepto oddane przy wysokiej temperaturze.
Pompe ciepta stosuje sie takze wtedy, gdy chodzi o jednoczesne lub alternatywne, zaréwno odbieranie
ciepta ze zrédta dolnego, jak i oddawanie go do Zrédta gérnego.

Uktad pompy ciepta jest typowym sprezarkowym ziebniczym obiegiem parowym, przy czym moze ona
pracowa¢ w systemie rewersyjnym (skraplacz staje sie parowaczem a parowacz skraplaczem).
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Dodatkowym elementem w rewersyjnej pompie ciepta sg rozbudowane rurociggi oraz zawory
czterodrogowe, umozliwiajgce przekazywanie ciepta w obu kierunkach w zaleznosci od pory roku.
Czynnik ziebniczy w stanie parowym zostaje sprezony w sprezarce, a nastepnie trafia do skraplacza.
Tam sprezona para oddaje ciepto i skrapla sie. Ciekly czynnik trafia poprzez zawdr rozprezny,
obnizajacy jego cisnienie do parowacza. Parowacz zamontowany jest w strumieniu powietrza
wywiewnego. Czynnik niskowrzacy odparowujgc odbiera ciepto z powietrza omywajacego ten
wymiennik i ponownie trafia do sprezarki. Oprécz przekazywania ciepta z uktadu wyciggowego do
nawiewu, urzadzenie doprowadza do skraplacza takie energie pobrang przez sprezarke. Parowacz
pompy ciepta zlokalizowany jest zatem kanale wywiewnym, a skraplacz w kanale nawiewnym.
Szczegblnie sprzyjajace warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:

e istnieje Zzrédio ciepta o stosunkowo wysokiej temperaturze (najlepiej wyzszej od temperatury
otoczenia), ale za niskiej do bezposredniego wykorzystania,

e poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrdcenie i ponowne wykorzystanie
strumienia energii przeptywajgcego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),

e istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,

e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegtos¢ i zastosowanie pompy ciepta
w miejscu poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.

Jako pompy ciepta mogg by¢ stosowane wszystkie znane urzadzenia ziebnicze:

e urzadzenia ziebnicze parowe z odparowaniem i skraplaniem czynnika roboczego; para moze
by¢ sprezana mechanicznie, termicznie lub na zasadzie efektu strumienicowego,

e urzadzenia ziebnicze gazowe: sprezarkowe lub oparte na efekcie Ranque'a,

e urzadzenia oparte na efekcie termoelektrycznym,

e urzadzenia wykorzystujgce ciepto reakcji chemicznych,

e urzadzenia oparte na efekcie elektrody fuzji.

Najczesciej stosowane sg urzadzenia z obiegiem parowym, jako najbardziej konkurencyjne w stosunku
do innych, tradycyjnych systemow grzewczych. Pozostate rodzaje pomp ciepta majg obecnie niewielkie
znaczenie i stosowane sg jedynie w szczegdlnych przypadkach.

Urzadzenia wykorzystujace obieg parowy, to przede wszystkim urzadzenia sprezarkowe, napedzane
energia mechaniczng, dostarczang bezposrednio na wat sprezarki. W znacznie mniejszej skali
zastosowanie znalazty pompy ciepta sorpcyjne, napedzane energig cieplng, ktdéra musi zostaé
zamieniona na prace, zanim zostanie wykorzystana do sprezania czynnika roboczego. Idee dziatania
wazniejszych pomp ciepta i ich poréwnanie z silnikiem cieplnym i urzadzeniem ziebniczym pokazano na
Rysunku 8.
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Rysunek 8. Idee dziatania roznych pomp ciepta.
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Zrédto: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa pod
redakcjg Adama Tabora, Krakow 2011 r.

Podziatu pomp ciepta mozna dokonac¢ na rézne sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania,
wydajnosci cieplnej (wielkosci) czy rodzaju dolnego i gérnego 7rddta ciepta. Istotng role w klasyfikacji
pomp ciepta odgrywa rodzaj uzytej energii napedowej. Moze nig by¢ praca lub ciepto. Zaleznie od
rodzaju zrédfa ciepta nisko- i wysokotemperaturowego, rozréznia sie pompy ciepta typu powietrze-
woda, powietrze-powietrze, woda-woda, woda-powietrze, grunt-powietrze i grunt-woda.

Pompy ciepta mogg wykorzystywaé odnawialne (naturalne) zrédta ciepta (powietrze zewnetrzne,
grunt, wody powierzchniowe i podziemne, czy tez promieniowanie stoneczne) lub ciepto odpadowe,
ktéorym moze by¢ najczesciej ciepto wéd odpadowych, ciepto powietrza usuwanego z pomieszczen
klimatyzowanych, itp.

Najszersze zastosowanie znalazty dotychczas pompy ciepta, jako urzadzenia grzewcze Ilub
klimatyzacyjne doméw jednorodzinnych i niewielkich pomieszczei. Pracujg one z reguty w ukfadzie
rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie letnim, pracujac w cyklu
odwrotnym, petnig role klimatyzatorow. Ich wydajnos¢ cieplna wynosi od kilku do kilkunastu
kilowatow. Sg to na ogot urzadzenia sprezarkowe, dla ktdrych dolnym Zrdédtem ciepta jest najczesciej
powietrze atmosferyczne lub grunt. Preferowane sg przy tym niskotemperaturowe systemy
ogrzewania: powietrzne lub wodne, ptaszczyznowe (podtogowe, sufitowe, $cienne). Na podstawie
dotychczasowych doswiadczen stwierdzono, ze ogrzewanie pojedynczych budynkéw jest jednak mniej
wydajne niz stosowanie skojarzonych systeméw grzewczych dla wiekszej liczby odbiorcéw, na przyktad
ogrzewanie budynkéw wielorodzinnych czy osiedli domkéw jednorodzinnych.

Przyktadowo, pompa cieptfa typu powietrze-powietrze jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania
odbiorcy na ciepta wode uzytkows i ciepto do ogrzewania pomieszczen w przypadku:

e domkoéw jednorodzinnych wolnostojacych —w 50%,
e zespotu budynkdéw jednorodzinnych —w 60 - 70%,
e budynkoéw wielorodzinnych —w 70 - 80%.
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Do przygotowania cieptej wody uzytkowe] stosowane sg mate urzadzenia, o wydajnosci rzedu kilku
kilowatow. Pompy ciepta o wydajnosci cieplnej od kilkunastu do okoto stu kilowatéw (czesto
z dodatkowym ogrzewaniem energig elektryczng lub gazem) uzywane sg do klimatyzacji catorocznej
lub ogrzewania wiekszych pomieszczen, restauracji, biur, magazynow, a takze do podgrzewania wody
w basenach kapielowych. Dolnym Zrddtem ciepta w tych urzadzeniach jest powietrze atmosferyczne
albo wody powierzchniowe lub gruntowe. Stosuje sie takze pompy ciepta w uktadzie kaskadowym,
w ktérym czynnik chtodzacy skraplacz stanowi dolne Zzrédto ciepta dla parowacza innej pompy ciepta.
Dzieki temu mozliwe staje sie wykorzystanie zrddet ciepta o stosunkowo niskich temperaturach. Duze
urzadzenia, o wydajnosci od kilkudziesieciu kilowatéw do kilku megawatéw, znajdujg zastosowanie
w instalacjach klimatyzacyjnych biurowcéw, doméw towarowych, w systemach ziebniczo-grzejnych
mleczarni, zaktadéw miesnych, browardéw, a takze, jako urzadzenia wykorzystujace ciepto odpadowe
w pralniach, suszarniach, hotelach i réznych przemystowych procesach technologicznych.

5.1.4.2 Przyktady zastosowan pomp ciepta

Podstawowym i najbardziej popularnym wykorzystaniem pomp ciepta jest ogrzewanie budynkdw
i przygotowanie cieptej wody uzytkowej.

Rysunek 9. Schemat pompy ciepta typu powietrze-woda stosowanej do celdw grzewczych.
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Zrédto: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa pod
redakcjg Adama Tabora, Krakéw 2011 r.
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Rysunek 10. Schemat pompy ciepta w uktadzie biwalentnym bez akumulacji ciepfta.
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Zrédto: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa pod
redakcjg Adama Tabora, Krakéw 2011 r.

Rysunek 11. Schemat pompy ciepta powietrze-powietrze z dodatkowym ogrzewaniem gazowym.
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Zrédto: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa pod
redakcjg Adama Tabora, Krakéw 2011 r.

Ponadto pompy ciepta mogg by¢ stosowane rowniez w obiektach sportowych oraz mie¢ zastosowanie
przemystowe oraz komunalne.
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Przyktadowe dane techniczno-ekonomiczne wybranych instalacji

Tabela 14. Dane techniczno-ekonomiczne inwestycji w pompe cieptq dla budynku jednorodzinnego o pow. 150 m

2

Budynek

Budynek mieszkalny jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 150 m?

Charakterystyka pompy ciepta

Pompa ciepta HIBERNATUS typ W3W3 o nominalnej wydajnosci cieplnej 7,9[kW] (temp.
wrzenia/temp. wody na wyptywie ze skraplacza: 0/50[°C]) ze zbiornikiem wody
uzytkowej o pojemnosci 200 litréw; wspotczynnik wydajnosci cieplnej pompy w
warunkach nominalnych wynosi 3,6. W rzeczywistych warunkach pracy temperatura
gbérnego zrdédta ciepta nie przekracza 30[°C] i dzieki temu wydajnos¢ cieplna pompy
wynosi okoto 12 [kW], a wspdtczynnik wydajnosci cieplnej osigga wartosc 7;

gorne zrédto ciepta

gbrne zrédto ciepta: woda z instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie podtogowe i
$cienne) oraz woda uzytkowa;

Dolne zrédto ciepta

woda gruntowa z odwiertu studziennego o gtebokosci 15[m]

i wydajnosci 1,2 [m3/h].

Koszty instalacji [z1]*

Pompa ciepta 8 600
Zbiornik c.w.u.: 1800
osprzet (pompy obiegowe, 4500
zawory, wymiennik c.w.u.,

rurociagi):

odwiert studzienny z pompa 4 600
zanurzeniowq:

koszt montazu i uruchomienia: 5500
taczny koszt inwestycji: 25 000

Podsumowanie

Koszty eksploatacyjne ogrzewania budynku i przygotowania cieptej wody uzytkowej w
sezonie zimowym ksztattowaty sie na poziomie 75 - 95,- zt miesiecznie i byty 2 - 3-

krotnie nizsze od kosztow ogrzewania gazem ziemnym.

Tabela 15. Dane techniczno-ekonomiczne inwestycji w pompe cieptq dla budynku jednorodzinnego o pow. 200 m?.

Budynek Budynek mieszkalny jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 200m?
Charakterystyka pompy | pompa ciepta CETUS16 firmy SeCes-Pol o wydajnosci cieplnej 16,0 [kW];
ciepta

gorne zrédto ciepta

woda z instalacji centralnego ogrzewania;

Dolne Zrédto ciepta

grunt

Koszty instalacji [z4]*

Pompa ciepta 13 200
Zbiornik c.w.u.: 6 000
osprzet (pompy obiegowe, 30000
zawory, wymiennik c.w.u.,

rurociagi):

odwiert studzienny z pompa 35000

zanurzeniowa:

taczny koszt inwestycji (w
zaleznosci od rodzaju
kolektora gruntowego):

49 000 - 54000

Podsumowanie

Koszty eksploatacyjne centralnego ogrzewania w sezonie zimowym wynosity
$rednio okoto 200,- zt miesiecznie i byty znacznie nizsze w poréwnaniu z kosztami
innych systeméw grzewczych.
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Tabela 16. Dane techniczno-ekonomiczne inwestycji w pompe cieptq dla budynku szkoty podstawowej
i gimnazjum.

Budynek Budynek uzytecznosci publicznej

Charakterystyka pompy | pompa ciepta HIBERNATUS typ W29G3x2 o nominalnej wydajnosci cieplnej 116,0

ciepta [kW] (temp. wrzenia/temp. wody na wyptywie ze skraplacza: -8/50 [°C]); pompa
wykorzystywana jest w uktadzie centralnego ogrzewania i

w uktadzie przygotowania cieptej wody uzytkowej (wydajnos¢ cieplna uktadu
c.w.u.: 25 [kW]);

gorne zrddto ciepfa woda z instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie grzejnikami firmy
,Hibernatus” typ HG) oraz woda uzytkowa; maksymalna temperatura wody w
instalacjach c.o. ic.w.u.: 50[°C];

Dolne Zrédto ciepta poziomy kolektor gruntowy wykonany z rur polietylenowych o catkowitej dtugosci
200[m] i podziatce 1[m] umieszczony na gtebokosci 1,5[m] pod terenem boiska
sportowego.; nosnik ciepta: 40% wodny roztwor glikolu.

Koszty instalacji [z4]*

Projekt 8 000

pompa ciepta wraz z 100 000
osprzetem (m.in. dwa
zbiorniki wody, pompy
obiegowe) i automatyka:

instalacja wewnetrzna c.o 120 000

(z montazem):

wymiennik gruntowy: 100 000

Koszt uruchomienia: 5000

taczny koszt inwestycji: 330000

Podsumowanie Roczne koszty ogrzewania budynku szkoty wynoszg okofto 12 000zt, a koszty

ogrzewania przy uzyciu gazu ziemnego zostaty oszacowane na 50 000zt.

Potencjat energii pochodzacej z pomp ciepta w gminie Budzéw

Zatozenia:

Srednie pokrycie potrzeb cieplnych przez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego — 60 %

Ilos¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania pompy ciepta — 185

[w przypadku pompy ciepta gospodarstwo powinno spetni¢ odpowiednie warunki do montazu pomp —
odpowiednie warunki geologiczne, wielkos¢ dziatki, potozenie domu na dziatce, energochtonnosc
budynku — im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu inwestycji].

Przy powyzszych zatozeniach mozliwosci pozyskania energii z pomp ciepta to: 11 893 GJ/rok.

W gminie Budzéw obecnie nie odnotowano funkcjonujgcych pomp ciepfa, jednak kilka szkét
podstawowych wykazuje zainteresowanie tego typu instalacjami (rozdziat 4.1.).

5.1.5 Energia biomasy

W polskim prawodawstwie definicja biomasy zostata podana w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu obowigzku zakupu
energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych Zrddet energii.
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,Biomasa” — substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji,
pochodzace z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej, a takze przemystu
przetwarzajacego ich produkty, a takze inne czesci odpaddw, ktére ulegajg biodegradacji. Do biomasy
wykorzystywanej na cele energetyczne nie zalicza sie odpadéw drewna mogacych zawieraé organiczne
zwigzki chlorowcopochodne, metale ciezkie lub zwigzki tych metali powstate w wyniku obrébki drewna
z uzyciem $rodkéw do konserwacji lub powlekania.

Zgodnie z Dyrektywg 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego w sprawie promocji elektrycznosci
produkowanej ze zrédet odnawialnych podana zostata nastepujgca definicja biomasy, ktdra oznacza
biodegradowalng czes¢ produktéw i odpaddw oraz pozostatosci z rolnictwa (wtaczajac
w to substancje pochodzenia roslinnego i zwierzecego), lesnictwa i pokrewnych przemystow jak tez
biodegradowalng cze$¢ odpaddw komunalnych i przemystowych.

Wykorzystanie biomasy, do celéw energetycznych nastepuje przez bezposrednie spalanie drewna
i jego odpaddw, stomy, odpadkéw produkcji roslinnej lub roslin energetycznych (specjalnego gatunku
wierzby oraz tzw. malwy pensylwanskiej itp.). Pod wzgledem energetycznym 2 tony biomasy
rownowazne jest 1 tonie wegla kamiennego.

W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie mozna spodziewac sie znacznego wzrostu
zainteresowania wykorzystaniem drewna i stomy, a naturalnym kierunkiem rozwoju ich wykorzystania
jest i bedzie produkcja energii cieplnej. W diuzszej perspektywie przewiduje sie wykorzystanie biopaliw
statych w instalacjach wytwarzania ciepta i elektrycznosci w skojarzeniu (kogeneracja).

W roku 2012 ponad 80 % udziatu nosnikdw energii ze Zrédet odnawialnych stanowita biomasa stata.

Wykres 3. Struktura zuZycia biomasy statej w 2012 r.
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Zrédto: Energia ze zrédet odnawialnych 2013 r., GUS.
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Oceny potencjatu biomasy na cele energetyczne dokonano w podziale na:
1) Biomase pochodzacg z plantacji roslin energetycznych.

2) Biomase pochodzacg z produkcji rolne;j.

3) Biomase pochodzenia drzewnego.

4) Substancje przetworzone — biogaz.

Potencjat techniczny biomasy z plantacji roslin wieloletnich energetycznych w gminie Budzow
1) Biomasa pochodzacg z plantacji roslin energetycznych.

Zaktada sie, ze w bliskiej przysztosci biomasa pochodzaca z plantacji energetycznych stanowi¢ bedzie
najwazniejsze zrodto jej pozyskania. Biorgc pod uwage warunki klimatyczno — glebowe w woj.
matopolskim oraz gminie istnieje mozliwos¢ uprawy wielu réznych gatunkéw roslin energetycznych, w
tym najbardziej popularnych i najlepiej znanych:

- wierzba wiciowa (salixviminalis),

- Slazowiec pensylwanski, zwany malwg pensylwanska (sidahermaphrodita),

- trawa energetyczna w postaci miskanta olbrzymiego (miscanthussinensisgigantea),
- trawa energetyczna w postaci miskanta cukrowego (miscanthussacchariflorus),

- stonecznik bulwiasty, powszechnie zwany topinamburem (helianthustuberosus),

- inne: topola, proso, konopie indyjskie, etc.

Wierzba energetyczna

Do obliczen wybrano najbardziej popularng sposréd roslin energetycznych — wierzbe. Jako dane
wyjsciowe przyjeto 50 % powierzchni nieuzytkéw rolnych na terenie gminy na podstawie aktualnego
Powszechnego spisu rolnego. Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z plantacji oszacowano na
podstawie ,Metodyki szacowania regionalnych zasobow biomasy na cele energetyczne” [Alina
Kowalczyk-Jusko Katedra Produkcji Roslinnej i Agrobiznesu Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie].

- powierzchnia gruntéw nadajgcych sie pod uprawe (niezagospodarowane uzytki rolne ): 856,82 ha

- czestotliwosé zbioru co 1 rok.

- plon reprezentatywny (sucha masa): 8 t s.m./ha/rok (Yre)

- wartos¢ energetyczna plonu: 18,56 MJ/kg s.m.

- sprawnos¢ kottéw do spalania biomasy 80%

Do obliczen potencjatu energetycznego wierzby energetycznej skorzystano ze wzoru:
Pre = [Are + (Agp - wre)] - Yre [t/rok]

gdzie: Pre — potencjat roslin energetycznych,

Are — powierzchnia istniejgcych plantacji roslin energetycznych [ha],

Agp — powierzchnia gruntéw przydatnych do uprawy roslin energetycznych [ha],

wre — wspotczynnik wykorzystania gruntéw pod uprawe roslin energetycznych (przyjeto 10%)
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Yre — przecietny plon wybranych roslin energetycznych na podstawie [t/ha/rok].Jako dane wyjsciowe
przyjeto powierzchnie nieuzytkéw rolnych na terenie gminy na podstawie aktualnego Powszechnego
spisu rolnego.

Potencjat teoretyczny dla zréwnowazonej produkcji biomasy to 127 221,2 GJ. Jednakze potencjat
techniczny, ktdre pozostaje po wyeliminowaniu zbyt suchych, nie gwarantujacych dostepnosci wody
gruntowej, chronionych lub cennych ze wzgledu na bioréznorodnos$¢ obszaréw jest znacznie mniejszy.

O realnym wykorzystaniu energii z biomasy tego rodzaju moéwi wspétczynnik wykorzystania, ktérego
warto$é na poziomie 10% zaproponowano na podstawie badan opisanych w metodyce wymienionej
na wstepie. Potencjat techniczny to juz okoto 12 722 GJ/rok, ktére pozostaty po wyeliminowaniu zbyt
suchych, nie gwarantujgcych dostepnosci wody gruntowej, chronionych lub cennych ze wzgledu na
bioréznorodnos¢ obszardéw.

Aby potencjat ten zostat wykorzystany, rolnicy muszg uzyskac¢ cene za biomase takg, jakg otrzymuja za
obecng produkcje na cele zywnosciowe oraz dodatkowo premie za ryzyko zwigzane z nowg produkcja.
Mozna przyja¢, ze potencjat ekonomiczny czyli realny bedzie jeszcze okoto 3 do 4 razy mniejszy.

Nalezy tez zwrdci¢ uwage, ze wartos¢ energetyczna plonu Scisle zalezy od czestotliwosci zbioru (im
rzadziej tym ta warto$¢ wyzsza) oraz do procesu produkcyjnego. Nalezy mie¢ rdwniez na uwadze , ze
grunty pod uprawe wierzby potrzebujg bardzo duzej wilgotnosci i niejednokrotnie potrafig obnizy¢
poziom wdd gruntowych.

2) Biomasa pochodzgca z produkcji rolnej

Biomase pochodzenia rolniczego dzieli sie na dwie grupy, ktére majg potencjalnie istotne znaczenie
dla energetycznego wykorzystania. Sg to: ziarno zbéz, w szczegdlnosci owies oraz stoma. Wsrdd wielu
gatunkéw zbdz, ktérych ziarna z powodzeniem mogg byé wykorzystywane do uzyskania energii
cieplnej najpopularniejszy jest owies. Chociaz wskaznik efektywnosci energetycznej tego surowca jest
nizszy w stosunku do innych zbdz to jego witasciwosci fizyczne czy fitosanitarne predestynujg owies
jako ziarno najlepsze do spalania, a wiec produkcji ,czystej energii”.

Do celéw energetycznych moze by¢ uzyta stoma praktycznie wszystkich rodzajéw zbdz, a takze gryki
i rzepaku.

Ocena zasobdéw stomy dla Polski jest rézna w réznych zrodtach. Nalezy jednak przyjaé, ze rodzime
rolnictwo produkuje jej rocznie ok. 25 min ton. W zwigzku ze stale malejagcym zapotrzebowaniem
stomy na scidtke i pasze oraz na duzg zmiennos¢ produkcji, nadwyzki tego surowca wyniosty w 2001
roku 11,6 min ton, co w przeliczeniu na wegiel kamienny stanowi wielkos¢ oscylujgcg w granicach 7
min ton. Dane te uwzgledniajg stome pozostawiong w glebie poprzez przyoranie. Wielkos¢ tych
nadwyzek jest bardzo zrdinicowana regionalnie, gdyz zalezy od struktury uzytkowania gruntéw,
struktury zasiewdéw, wielkosci gospodarstw oraz obsady i sposobu chowu zwierzat gospodarskich.
Charakterystyczng cecha rynku biomasy pochodzenia rolniczego w Polsce jest jej zrdznicowana
dystrybucja przestrzenna.
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Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z produkcji rolnej w gminie Budzéw
Stoma

Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z produkcji rolnej oszacowano na podstawie ,,Metodyki
szacowania regionalnych zasobdw biomasy na cele energetyczne” [Alina Kowalczyk-Jusko Katedra
Produkcji Roslinnej i Agrobiznesu Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie]. Potencjat energetyczny stomy
obliczono zaktadajac, ze na cele energetyczne zostanie przeznaczone 30 % catkowitej ilosci zebranej
stomy.

Energie mozliwg do pozyskania ze stomy obliczono na podstawie wzoru:
Est=Zstx qx e [GJ]
gdzie:

Zst — nadwyzka stomy dla celéow energetycznych [ton/rok]
g — wartos¢ energetyczna stomy o wilgotnosci 18 — 22 % -15 GJ/tone
e — sprawnos¢ urzadzen do spalania stomy - 80 %.

Nadwyzke stomy obliczono na podstawie danych z GUS dotyczacych poszczegdlnych zasiewodw
w gminie oraz wskaznikéw wg ww. metodyki jak w ponizszej tabeli.

Tabela 17. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna zbdz

srednio Poziom plonu [t/ha] zboza ozime
pszenica | pszenzyto zyto jeczmien | pszenica | jeczmien

2,5 2,01-3,0 0,86 1,18 1,45 0,94 1,13 0,78
3,5 3,01-4,0 0,91 1,13 1,44 0,8 0,94 0,86
4,5 4,01-5,0 0,91 1,14 1,35 0,7 0,83 0,77
5,5 5,01-6,0 0,92 1,13 1,24 0,71 0,81 0,72
6,5 6,01-7,0

7,5 7,01-8,0

Teoretyczny potencjat ilosci wyprodukowanej energii ze stomy to 5 284,6 GJ/rocznie. Uwzgledniajac
sprawnos$¢ konwersji 80 % potencjat energii wynosi 4 227,7 GJ/rocznie.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze zarobwno w powiecie suskim, jak i w catym wojewddztwie matopolskim
potencjat wykorzystania biomasy ze stomy, jest jednym z najnizszych w skali kraju w zwigzku
z czym nalezy potraktowac powyzsze szacunki jako czysto teoretyczne.

Siano

Do oszacowania potencjalnej produkcji siana energetycznego wykorzystano powierzchnie uzytkéw
zielonych znajdujgcych sie w gospodarstwach rolnych. Przyjeto, ze na cele energetyczne przeznaczone
zostanie 30% ich powierzchni, zas $redni plon takiego siana wynosi 3,5 tony/ha. Wartos$¢ energetyczna,
podobnie jak dla stomy, wynosi 15 GJ/tone. Energie mozliwg do pozyskania z siana obliczono
analogicznie jak dla stomy.
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Teoretyczny potencjat ilosci wyprodukowane] energii z siana to 111 900,1 GJ/rocznie. Uwzgledniajac
sprawnos¢ konwersji 80% potencjat energii wynosi 89 520,1 GJ/rocznie.

3) Biomase pochodzenia drzewnego (z gospodarki lesnej i prac pielegnacyjnych w terenach zieleni,
sadow, itp.).

Analizujgc rdéznego rodzaju surowce pochodzenia drzewnego nalezy zwréci¢ uwage, ze w tym
przypadku ma miejsce szczegdlnie duza rozbiezno$s¢ pomiedzy potencjatem teoretycznym,
potencjatem technicznymi, potencjatem ekonomicznym a rzeczywistym wykorzystaniem. Potencjat
teoretyczny jest niezwykle rozlegty, natomiast juz potencjat techniczny, a tym bardziej ekonomiczny —
sg znacznie wezsze. Znaczna czes¢ surowca pochodzenia drzewnego nie jest w rzeczywistosci mozliwa
do racjonalnego zagospodarowania, przede wszystkim ze wzgledu na brak mozliwosci zapewnienia
ciagtych i przewidywalnych dostaw. Warto tez zwrdci¢ uwage na aspekty ekonomiczne — koszt
pozyskania surowca jest tu stosunkowo maty w poréwnaniu z kosztem jego transportu, czy
przystosowania do koncowego wykorzystania. Jak sie wydaje, surowce drzewne bardzo dobrze nadajg
sie do systemdw indywidualnych, jako okazjonalne uzupetnienie regularnie stosowanych paliw.
Faktyczne wykorzystanie drewna do celdow opatowych, poza systemami indywidualnymi, jest jednak
bardzo stabo rozpowszechnione.

Drewno wykorzystywane do celdw energetycznych, wystepuje pod wieloma postaciami jako drewno
kawatkowe, zrebki drzewne i pelety. Zastosowanie energetyczne majg takze odpady drzewne w postaci
trociny, wiér oraz kory. Podstawowym parametrem energetycznym jest jego wartos¢ opatowa, ktéra
zalezy od jego gatunku i wilgotnosci.

Obecnie najbardziej popularnym paliwem biopaliwem statym jest pelet. Pelet drzewny wystepuje
w postaci brykietéw, wizualnie przypomina kotki stolarskie. Najpowszechniejszy jest pelet wytwarzany
z drewna. Pelet drzewny jest paliwem odnawialnym, standaryzowany, wysoko przetworzonym,
uzyskiwanym ze sprasowania suchych kawatkéw drewna w formie trocin wiéréw, zrebkéw lub innych
odpadkow w postaci naturalnej bez kory. Proces paletyzacji polega na zageszczaniu, prasowaniu
i wysokoci$nieniowym formowaniu przygotowanych materiatéw sypkich i widknistych.

Tabela 18. Podstawowe parametry peletu drzewnego.

Parametr Pelet
Warto$¢ opatowa [Mg/kg] 16,9- 18,5
Jednostkowa wartos¢ opatowa w stosunku do masy [kWh/kg] ~4,7
Jednostkowa warto$¢ opatowa w stosunku do objetoséci [Wh/m?3] ~3000
Wilgotnosc¢ [%] 8-12
Gesto$é nasypowa [kg/m?3] 650-750
Zawartosc¢ popiotu [%] 0,5-1,5

Zrédto: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw, wyd. Politechnika
Krakowska.

Pelety drzewne charakteryzuje wysoka warto$¢ opatowa, ktéra siega 70% wartosci opatowej
najlepszych gatunkéw wegla. Pelet jest paliwem ekologicznym, spalanym w kottach o wysokiej
sprawnosci. W wyniku spalania uzyskuje sie niewielkg ilo$¢ popiotu, ktory jest odprowadzany zapalnika
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kotta do zbiornika magazynowego. Ponadto popidt ze spalenia peletu stanowi doskonaty nawdz dla
rolnictwa lub ogrodnictwa. Obecnie na rynku znajduje sie takze pelety, wytwarzane na bazie stomy,
nasion stonecznika, miskantu cukrowego, rzepaku, pestek owocdw i innych naturalnych substancji
palnych.

Zrebka drzewna nalezy do grup biopaliw statych, moze by¢ takze surowcem do produkcji paliw wysoko
przetworzonych, takich jak pelety z drewna. Materiatem wyjsciowym do jej wytworzenia moze by¢
drewno naturalne lub drewno z modyfikowanych roslin w postaci wierzby energetycznej. Zrebka moze
by¢ wytwarzana z litego drewna lub odpadéw drzewnych z przemystu zwigzanego z przerdbka drewna,
takich jak: tartaki, zaktady meblarskie, wytwdrnie podtég, parkietéw lub paneli drewnianych. Na rynku
znajduje sie najczesciej zrebka drzewna, wytwarzania z odpaddéw, z wycinki drzew przy drogach lub z
wierzby energetycznej. Jest to najbardziej popularne biopaliw state po pelecie. Zrebka drzewna jest
paliwem niskoprzetworzonym, przez co charakteryzuje sie matg stabilnoscig w sensie geometrycznym,
zmiennym sktadem fizycznym i chemicznym, zmiennymi parametrami technicznymi, wysoka
zawartoscig zanieczyszczen. Podstawowymi zanieczyszczeniami w zrebce sg drobiny gleby, piasku oraz
pytu, absorbowane w trakcie pozyskania drewna. Ze wzgledu na niski stopien przetworzenia, zrebka
charakteryzuje sie relatywnie niskg ceng oraz mozliwoscia wytworzenia w warunkach
pozaindustrialnych, w gospodarstwach rolnych, lesnych i zaktadach przetwérstwa drewna.

Tabela 19. Parametry zrebki.

Parametr Zrebka
Wartos¢ opatowa [Mg/kg] 11-16
Jednostkowa wartos¢ opatowa w stosunku do masy [kWh/kg] 3,7
Jednostkowa warto$¢ opatowa w stosunku do objetosci [Wh/m?3] 750
Wilgotnosc¢ [%] 15-30
Gesto$¢ nasypowa [kg/m?3] 200-250
Zawartosc¢ popiotu [%] 1-5

Zrédto: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw, wyd. Politechnika
Krakowska.

Zrebki wytwarzane sg z gatezi w postaci naturalnej lub z duzych kawatkéw okorowanego drewna.
Jakos¢ zrebkéw zalezy od procesu produkcji i przede wszystkim od jakosci surowca. Jakos¢ w sensie
geometrycznym zwigzana jest z procesem produkcji przy wykorzystaniu rebaka, czyli z ostroscig nozy
tnacych, skutecznosci przesiewania i trwatosci urzadzenia. Spalanie zrebki drzewnej powoduje niska
emisje SO, i NOx do atmosfery, gdyz paliwo nie zawiera zadnych szkodliwych substancji chemicznych,
takich jak kleje lub lakiery. W wyniku spalania uzyskuje sie wiekszg ilos¢ popiotu, niz w przypadku
spalania peletu.

Drewno w gminie Budzéw

Wedtug danych otrzymanych z Nadlesnictwa Sucha Beskidzka powierzchnia laséw mieszczgca sie w
granicach gminy Budzéw wynosi 2 944 ha (w tym lasy prywatne 2138 ha). Lesisto$¢ gminy wynosi
ponad 40 % (GUS,2014 r.).
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Mozliwosci produkcyjne drewna ogétem réwne sg 8 903 m3/rok, a realne pozyskanie drewna wynosi 6
000 m3/rok.

Potencjat energetyczny drewna na podstawie danych z Nadlesnictwa Sucha Beskidzka w gminie jest
znaczny i wynosi 53 580 GJ/rok przy zatozeniu, ze wartos$¢ opatowa swiezego drewna to ok. 10 MJ/kg
oraz masa 1 m3drewna to ok. 600 kg.

Biorgc dodatkowo pod uwage Srednig sprawnos¢ urzadzen do spalania drewna (kottéw ok 70%)
warto$¢ energii uzytkowej z drewna wynosi 37 506 GJ/rok.

W roku bazowym 2014 energia uzyskana z drewna wyniosta 72 348 GJ stad wniosek, ze ponad
potowa drewna wykorzystywana na potrzeby grzewcze pochodzi z terenu gminy.

Sady

Do oszacowania drewna odpadowego z saddw przyjeto powierzchnie saddw znajdujgcych sie
w gospodarstwach rolnych oraz $redni jednostkowy odpad drzewny z sadéw - 0,35 m3/rok
z powierzchni 1 hektara. W tym przypadku potencjat energetyczny jest maty i wynosi 11,9 GJ/rok.

3) Biomasa przetworzona - biogaz

Biogaz to paliwo gazowe wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii
organicznej. Jest mieszaning przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawacd
samoistnie w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Biogaz jest
doskonatym paliwem odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobdéw, podobnie
jak gaz ziemny. Wykorzystanie biopaliw gazowych jest powszechne w duzych oczyszczalniach $ciekdw,
ktore dysponujg biologiczng technologig oczyszczania Sciekéw i wydzielonymi komorami fermentacji
osadow Sciekowych.

W 2013 r. biogaz stanowit ok. 2,0 % w zuzyciu energii finalnej ze zrédet odnawialnych w Polsce (GUS,
Energia ze Zzrédet odnawialnych w Polsce w 2013 r.). W wiekszosci paliwo to zostato wykorzystane na
wsad przemian energetycznych w elektrocieptowniach.

Biogazownie rolnicze

Typowa instalacja wykorzystujagcg fermentacje beztlenowga jest biogazownia rolnicza. Sktada sie ona
z urzadzen i obiektéw do przechowywania, przygotowania oraz dozowania substratow. W zaleznosci
od zastosowanych substancji wejsciowych, wyrdznia sie trzy rodzaje budowli magazynowych. S3 to
silosy przejazdowe, zbiorniki oraz hale (substraty charakteryzujace sie emisjg nieprzyjemnych
zapachdéw). Substraty w formie statej wprowadza sie do komér fermentacji za pomoca specjalnych
stacji dozujacych, natomiast materiaty ptynne moga by¢ dozowane technika pompowag. Niektdre
substraty wymagajg réwniez rozdrabniania oraz higienizacji lub pasteryzacji w specjalnie do tego celu
zaprojektowanych ciggach technologicznych. Najczesciej stosowanym obecnie rozwigzaniem
konstrukcyjnym komory fermentacyjnej jest zelbetowy, izolowany zbiornik wyposazony w foliowy,
gazoszczelny dach samonosny. Zbiornik taki petni role fermentatora jak i réwniez ,zasobnika” biogazu.
Zawarto$¢ zbiornika jest ogrzewana systemem rur grzewczych przy wykorzystywaniu ciepta
procesowego, powstatego przy chtodzeniu kogeneratora. Urzadzenia mieszajgce zainstalowane
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w komorze spetniajg bardzo wazing role. Mieszanie powoduje réwnomierny rozktad substratéw
i temperatury w zbiorniku oraz utatwia uwalnianie sie metanu. Pozostatos¢ pofermentacyjna jest
wysokowartosciowym nawozem gromadzonym w zbiorniku magazynowym, ktdrego objetos¢ jest tak
dobrana, aby wystarczyta na przechowywanie substratu na czas zakazu jego rozrzucania na polu (okres
zimowy). W budynku gospodarczym umieszczone sg trzy bardzo istotne elementy biogazowi takie jak
pompownia obstugujgca transport substratéw oraz pozostatosci pofermentacyjnej pomiedzy
poszczegblnymi zbiornikami, sterownia wraz z pomieszczeniem szaf sterowniczych bedaca ,mdézgiem”
catego obiektu oraz urzadzenie przetwarzajgce energie biogazu na energie cieplng i/ lub elektryczng,
czyli na przyktad kogenerator wytwarzajgcy w sposob skojarzony prad elektryczny i ciepto. Coraz
czesciej elementem integralnym wielu biogazowni stajg sie systemy (obiekty i instalacje budowane
celowo) pozwalajgce na wykorzystanie energii cieplnej i uzyskanie z tego tytutu dodatkowych
dochoddw: suszarnie zboza, trocin, drewna, sieci cieplne zasilajgce pobliskie budynki, chtodziarki
absorpcyjne wytwarzajgce zimno z ciepfa itd.

Gtéwnym czynnikiem determinujgcym optacalnosé inwestycji biogazowej jest dostepnos¢ substratow.
Lokalizacja biogazowni powinna by¢ dlatego uzalezniona od mozliwosci pozyskania znacznej ilosci
odpadéw porolnych, ubojowych czy prowadzenia celowych upraw. Budowa biogazowni umozliwia
rowniez inwestorom osiggniecie korzysci ekonomicznych w postaci przychoddw z tytutu:

- sprzedazy wytworzonej energii elektrycznej oraz uzyskanych swiadectw pochodzenia,

- sprzedazy nadmiernego ciepta procesowego (nadwyzki ponad wtasne potrzeby biogazowni),
- sprzedazy masy pofermentacyjnej w formie nawozu,

- pobierana za przyjecie do utylizacji odpaddw niebezpiecznych

Biogaz pozyskiwany z rolnictwa oraz przetwérstwa odpaddw spozywczych posiada w Polsce nadal
skromny udziat w bilansie energetycznym kraju. Wedtug rejestru przedsiebiorstw zajmujacych sie
wytwarzaniem biogazu rolniczego (stan na dzien 24 luty 2011 r.), prowadzonym przez Prezesa Agencji
Rynku Rolnego (ARR) zarejestrowanych byto 9 biogazowni rolniczych o zadeklarowanej, tgcznej mocy
9,014 MWel oraz 8,594 MWt.

Potencjat produkcji biogazu w gminie Budzéw

Do obliczen przyjeto, ze 80% odpaddw z produkcji zwierzecej oraz niemal caty potencjat produkcji
roslinnej przeznaczony na cele energetyczne (stoma) bedg wykorzystane do produkcji biogazu.

Tabela 20. Proponowana biogazownia - dane wyjsciowe

Zwierzeta gospodarskie [Sztuk]

bydto 554 443
trzoda chlewna razem 364 291
dréb ogétem razem 8849 7079

Zatozono mozliwos¢ biogazowi wykorzystujgcej substraty roslinne oraz odpady z produkcji zwierzecej
wytwarzane na terenie gminy. Obliczen dokonano w programie Biogas Kalkulator opracowanego w
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ramach projektu miedzynarodowego Biogas Regions majgcego na celu wdrozenie technologii

biogazowych w Polsce.

Tabela 21. Proponowana biogazownia - dane wyjsciowe.

nr nazwa ilos¢ t / jednostke iloS¢ wt

1 Trzoda chlewna - gnéj ptynny 291,00 5,00 1 455,00
2 Bydto - gndj ptynny 443,00 15,00 6 645,00
3 Kurczaki - sciétka i gnoj 7 079,00 0,08 566,32
4 Stoma 352,00 1,00 352,00

Tabela 22. Proponowana biogazownia — system kogeneracji.

typ silnika silnik dwupaliwowy

procent oleju napedowego 5%

moc silnika 180 kw
wydajnosc systemu kogeneracyjnego

elektryczny 36 %

cieplny 30 %

Tabela 23. Proponowana biogazownia - rozmiar fermentatora oraz zapotrzebowanie magazynowe

fermentator

czas retencji [dni] 29
wymagana robocza objetos¢ fermentatora [m3]: 716,52
wielko$¢ obcigzenia [kg organ.s.m./m3d]: 3,95
zawartos¢ s.m. wsadu: 13,55%
Wymagana objetos¢ magazynowania

utrata masy [t/a]: 9 018,32
mass loss (1,25 kg/m?® BG) [t]: -547,98
bilans [t/a]: 8470,34
Objetos¢ magazynowania na okres 6 m-cy: 4 235,17
Wymagana objeto$é magazynowania [m?]: 4235,17
Tabela 24. Proponowana biogazownia - wykorzystanie biogazu

ilos$¢ biogazu [m3/a]: 438 387,38
zawartos$¢ metanu [%]: 56,86%
ilo$¢ metanu [m?3]: 249 280,25
wartosc¢ energetyczna metanu [kW]: 2 492 802,50
Woyjsciowa moc ciggta biogazu [kW]: 102
z silnikiem dwupaliwowym [kW]: 108
wynik w petnych godzinach [h/a]: 5248
wynik w petnych godzinach [h/d]: 14
wiasciwe obcigzenie: 59,91%
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Tabela 25. Proponowana biogazownia — produkcja energii

wydajnosc elektryczna Ne=36%
catkowita produkcja elektrycznosci [kWh]: 944 641,00
Zapotrzebowanie na pragd BGP [kWh] 5%: 47 232,05
Sprzedaz energii elektrycznej [kWh]: 944 641,00
Energia cieplna N=30%
Catkowita produkcja energii cieplnej[kWh]: 787 200,80
Zapotrzebowanie na ciepto[kWh] 20%: -157 440,16
Nadwyzka ciepta[kWh]: 629 760,60

Do powyzszych zatozen nalezy wzigé pod uwage, ze jako wsad do biogazowi oprdcz gnojowicy lub
odchododw drobiu, ktére powinna stanowic¢ wiekszo$¢ wsadu do biogazowi nalezy rdwniez stosowac
kiszonke kukurydziang lub z innych warzyw oraz odpady poubojowe, odpadowg mase roslinng i inne
odpady z przetwdrstwa roslinnego. Na podstawie rachunkéw ekonomicznych dotychczasowo
powstatych biogazowi wynika, ze ekonomiczna optacalno$¢ inwestycji w biogazownie dla ferm bydta
i trzody chlewnej zaczyna sie od ferm z co najmniej kilkutysieczng liczba trzody.

Powyzsze obliczenia dotyczg potencjatu teoretycznego produkcji energii z biomasy w gminie. llosci
energii i sposobu jej pozyskania nie nalezy sumowacd, poniewaz np. zasoby stomy zostaty uzyte do
obliczen w wiecej niz jednym przypadku.

Biogazownie z oczyszczalni sciekow

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni sciekdw do celéw energetycznych jest
bardzo wysoki. Standardowo z 1 m*® osadu (4-5% suchej masy) mozna uzyska¢ 10-20 m* biogazu
o zawartosci ok. 60% metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane s3
oczyszczalnie biologiczne, ktdére majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekéw
komunalnych oraz w czesci oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie sciekéw majg
stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zaréwno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne
wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw Sciekowych moze w istotny sposdb poprawic¢ rentownosc
tych ustug komunalnych.

Ze wzgleddéw ekonomicznych pozyskanie biogazu do celdw energetycznych jest uzasadnione tylko na
wiekszych oczyszczalniach $ciekdw, przyjmujgcych $rednio ponad 8 000 -10 000 m*/dobe.

W gminie nie ma zbiorczej kanalizacji sanitarnej i oczyszczalni Sciekdw. Ptynne nieczystosci
gromadzone sg w zbiornikach bezodptywowych. Jedynie z czesci miejscowosci Budzowa scieki
z obiektdw uzytecznosci publicznej odprowadzane sg do biologicznej oczyszczalni Sciekdw — biobloku
o przepustowosci 16 m3/dobe, ktére po oczyszczeniu spuszczane sg do rzeki Paleczki.

Gaz ze sktadowisk odpadow

Odpady organiczne stanowig jeden z gtownych sktadnikdw odpadéw komunalnych. Ulegajg one
naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne. W warunkach
optymalnych z jednej tony odpaddw komunalnych moze powstaé okofo 400-500 m?® biogazu . Dlatego
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tez przyjmuje sie, ze z jednej tony odpadéw mozina pozyskaé maksymalnie do 200 m* biogazu.
Sktadowiska przyjmujace powyzej 10 000 t rok odpaddéw powinny by¢ wyposazone w instalacje
neutralizujgce biogaz. Wypuszczanie biogazu bezposrednio do atmosfery, bez spalenia w pochodni lub
innego sposobu utylizacji, jest dzi$ w Swietle obowigzujagcych umoéw miedzynarodowych przepiséw
obowigzujgcych w Unii Europejskiej, niedopuszczalne.

Odpady komunalne z terenu gminy Budzow kierowane sg do Rejonowej Sortowni i Sktadowiska
Odpaddéw Komunalnych w Suchej Beskidzkiej.

Biopaliwa

Na stacjach paliwowych w Polsce istnieje sprzedaz dwdch rodzajow biopaliw: oleju napedowego
z dodatkiem 20 % . biokomponentdw i biodiesla w 100 % wyprodukowanego z biomasy. W niedtugim
czasie bedzie mozliwos$¢ tankowania pierwszego biopaliwa do aut benzynowych. Benzyna ta w 70 — 85
% produkowana bedzie z etanolu pochodzenia roslinnego, czyli zbdz, trzciny cukrowej
i burakow cukrowych.

Oleje roslinne

Oleje roslinne mozna stosowac do zasilania silnika diesla na jeden z trzech sposobdw: po przerobieniu
na biodiesel, po zmieszaniu z biodieslem lub olejem napedowym. Od olejéw napedowych réznig sie
brakiem lotnosci, wiekszg lepkoscig i mniejszg podatnoscig na samozapton, dlatego nie mogg by¢
stosowane jako olej napedowy, bez wczesniejszego przetworzenia. Olej roslinny mozna mieszaé
z biodieslem w ilosci 15-20 %, poniewaz wtedy nie ma potrzeby dostosowywania silnika.

Biodiesel

Biodiesel jest paliwem wykorzystywanym w silnikach wysokopreinych (Diesla), sktadajgcym sie
w 100 % z metylowych (lub etylowych) estrow kwaséw ttuszczowych, okreslanym czesto mianem
B100. Ideg stosowania biodiesla jest jednak catkowita eliminacja oleju napedowego. Stosowanie
biodiesla ma zaréwno swoich zagorzatych zwolennikéw, jak i przeciwnikow.

Podstawowe wtasnosci i zalety biodiesla:

— jest paliwem czystszym o prawie 75% pod wzgledem produktéw spalania w poréwnaniu
z tradycyjnym olejem napedowym,

— jego stosowanie znaczagco zmniejsza w emitowanych spalinach ilo$¢ niespalonych
weglowodoréw, tlenku wegla i czgstek statych,

— nie zawiera siarki, wiec jego stosowanie eliminuje emisje zwigzkdw siarki do atmosfery,

— niszczacy wptyw produktdw jego spalania na warstwe ozonowa jest blisko 50 % mniejszy niz
spalania tradycyjnego oleju napedowego,

— emisja tlenkow azotu (NOx) jako produktow jego spalania moze byé wieksza lub mniejsza, ale
mozna jg zredukowac do poziomu duzo nizszego niz w przypadku spalania tradycyjnego oleju
napedowego, m.in. poprzez zmiane momentu wtrysku paliwa,
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— jest paliwem odnawialnym (pochodzgcym z odnawialnych surowcéw roslinnych),
— mozna go stosowac w kazdym silniku Diesla,

— mozna go mieszac z tradycyjnym olejem napedowym w dowolnej proporcji; nawet niewielki
dodatek biodiesla sprawi, ze spalanie bedzie czystsze, a silnik lepiej smarowny (1- procentowy
dodatek biodiesla do oleju napedowego podnosi wtasnosci smarne oleju o 65 %),

— moze by¢ produkowany z jakiegokolwiek ttuszczu czy oleju roslinnego, takie z oleju
posmazalniczego.

Obawy i zagrozenia zwigzane ze stosowaniem biodiesla:
— powoduje wieksze zuzycie paliwa z powodu nizszej wartos$ci opatowej,

— pogarsza przebieg procesu rozpylania paliwa i maksymalne cisnienie wtrysku, poniewaz ma
wyzszg lepkosé,

— obniza trwatos¢ elementéw stykajgcych sie z paliwem, a wykonanych z typowych elastomerdéw
i gum,

— powoduje korozje pokry¢ lakierniczych elementéw stykajgcych sie z paliwem,

— dziata silnie korozyjnie na stopy zawierajgce miedz,
— charakteryzuje sie niskg odpornoscia na hydrolize, co prowadzi do powstawania szlamu
i wytracenia sie osadéw blokujgcych filtry paliwa.

Biodiesel moze by¢ stosowany jako paliwo dla wiekszosci silnikow diesla, moze by¢ mieszany
z olejem napedowym lub uzywany samodzielnie. Biodiesel jest lepszym rozpuszczalnikiem niz olej
napedowy, stad pojawia sie tendencja do wyptukiwania przez to paliwo zanieczyszczen z bakéw
pojazddéw, eksploatowanych wczesniej na oleju napedowym.

Bioetanol

Bioetanol to bezwonny alkohol etylowy pozyskiwany ze zbdz, burakéw cukrowych czy ziemniakéw
w wyniku fermentacji i odwadniania. W Polsce bioetanol jest dodawany do benzyn od 1993 roku.
W odrdznieniu od biodiesla, bioetanol nie moze stanowi¢ 100% objetosci paliwa. Bez wprowadzenia
zmian w konstrukgcji silnika mozna korzystaé z paliwa zawierajacego do 15 % etanolu. Jezeli silnik jest
przystosowany do spalania etanolu, moze korzysta¢ z paliwa E85, zawierajgcego 85 % etanolu. Do
najwazniejszych korzysci stosowania bioetanolu mozna zaliczy¢ odnawialnos¢ tego rodzaju paliwa (jak
wszystkich biopaliw), ograniczenie skutkow globalnego ocieplania, przez to, ze rosliny bedace
surowcem do produkcji bioetanolu rowniez asymilujg dwutlenek wegla, oraz zmniejszenia importu
ropy naftowej. Aby wykorzystaé etanol, jako sktadnik paliwa, nalezy go odwodnié (do zawartosci wody
ponizej 0,5 %). Proces odwadniania utrudnia produkcje i dotrzymanie jakosci bioetanolu, co znaczgco
wptywa na jego jakos$¢ i cene.
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Tabela 26. Zrédta biopaliw ptynnych i mozliwosci ich zastosowania.

Biopaliwo Roslina Proces konwersji Zastosowanie
Bioetanol Zboza, ziemniaki, Hydroliza i fermentacja Substrat i/lub dodatek do benzyny
topinambur itp.
Bioetanol Buraki cukrowe itp. Fermentacja Substrat i/lub dodatek do benzyny
Bioetanol Uprawy energetyczne, Obrdbka wstepna, Substrat i/lub dodatek do benzyny
stoma, rosliny trawiaste hydroliza i fermentacja
Biometanol Uprawy energetyczne Gazyfikacja lub synteza Ogniwa paliwowe
metanolu
Olej Rzepak, stonecznik itp. - Substrat i/lub dodatek do oleju
roslinny napedowego
Biodiesel Rzepak, stoneczniki tp Estryfikacja Substrat i/lub dodatek do oleju
napedowego
Bioolej Uprawy energetyczne Piroloza Substrat oleju napedowego lub
benzyny

Zrédto: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw, wyd. Politechnika Krakowska

Potencjat teoretyczny produkcji biopaliw (bioetanol) w gminie Budzéw
Zatozenia:

- ze 100 kg zyta mozna otrzymac 38 | czystego bioetanolu

- $redni plon zyta wynosi 2,21 t/ha

- wartos¢ opatowa bioetanolu wynosi 25,3 MJ /kg

- gesto$c 808 kg/m?

Korzystajgc z ww. zatozen obliczono potencjat teoretyczny energii z produkcji biopaliw w gminie
wynosi 508,5 GJ/rok. Zaktadajac, ze wykorzysta sie 40 % dostepnego surowca wyniesie 203,4 GJ/rok.

Nalezy zwréci¢ uwage, iz przedstawiono potencjat tylko jednego ze sposdéb produkcji biopaliw, a Zrodet
pozyskiwania biopaliw jest duzo wiecej. Przedstawiono je w tabeli powyzej. Wybér roslin zalezy przede
wszystkim od rodzaju i jakosci gleb, klimatu i wielu innych czynnikéw.
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6 Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw kopalnych i energii; energii elektrycznej
wytworzonej w skojarzeniu z cieptem; ciepta odpadowego z
instalacji przemystowych.

6.1. Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyzek lokalnych
zasobow paliw kopalnych i energii

Na terenie gminy Budzéw nie wystepujg udokumentowane zasoby paliw kopalnych oraz nie sg znane
nadwyzki energii mozliwej do zagospodarowania z tych paliw w sposdb ekonomicznie uzasadniony.

6.2. Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - inaczej skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta (Ang. Combined Heat and
Power), jest procesem wytwarzania energii, w ktdrym jednoczesnie generowana jest energia
elektryczna oraz ciepto. Jest to proces wysokosprawny, w ktérym energia wytwarzana jest z uzyciem
relatywnie czystych paliw, takich jak gaz ziemny czy biogaz. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia
emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych. W tradycyjnym uktadzie, energia
elektryczna produkowana jest w elektrowni - ze sprawnoscig ok. 36% (Srednia sprawnos$¢ wytwarzania
energii elektrycznej w elektrowniach w UE wynosi 40% - Zrddio: EUROSTAT). Ciepto pochodzi
z cieptowni miejskich lub wytwarzane jest lokalnie w kottach c.o. ze $rednig sprawnoscig ok. 90%.
W efekcie, by wytworzy¢ takg samg ilo$¢ energii w tradycyjnym uktadzie, potrzeba 62% wiecej energii
pierwotnej (np. gazu), niz w uktadzie skojarzonym (w agregacie kogeneracyjnym).

W agregacie kogeneracyjnym ze 100 jednostek energii pierwotnej wytworzone zostang 34 jednostki
energii elektrycznej i 56 jednostek ciepta. Straty to jedyne 10 %. W uktadzie tradycyjnym do
wyprodukowania 34 jednostek energii elektrycznej, potrzeba 100 jednostek energii pierwotnej, a do
wyprodukowania 56 jednostek ciepta potrzeba 62 jednostki energii pierwotnej. Na straty przypada 72
%, przez co w efekcie trzeba zuzy¢ 162 jednostki energii pierwotnej do wyprodukowania takiej samej
ilosci pradu i ciepta. Osiggniecie tak wysokich sprawnosci w agregacie grzewczo-energetycznym jest
mozliwe dzieki zastosowaniu uktadu odzysku ciepta, ktére powstaje w trakcie produkcji energii
elektrycznej. Agregat kogeneracyjny zbudowany jest na bazie silnika spalinowego, ktéry napedza
tréjfazowy generator synchroniczny. Ponadto uktad chtodzenia agregatu kogeneracyjnego wyposazony
jest wymiennik ptytowy, za pomocga ktérego mozna podtgczy¢ agregat do sieci cieptowniczej. Podobny
wymiennik wbudowany jest w uktad wydechowy celem odzysku ciepta ze spalin. Za posrednictwem
tych wymiennikéw ptytowych, ciepto odzyskane z agregatu moze by¢ wykorzystywane do ogrzewania
budynkéw lub do celéw technologicznych.

Wiekszos¢ duzych i srednich miast w Polsce posiada systemy scentralizowanego cieptownictwa, lecz
tylko ok. 30 % ma mozliwos¢ wytwarzania w tych Zrédtach energii elektrycznej w kogeneracji. Majg
one bardzo zrdéinicowany charakter techniczny, od ,starych" elektrowni przebudowanych na
elektrocieptowni, poprzez weglowe bloki cieptownicze do najnowszych blokéw gazowo-parowych.
Elektrocieptownie sg takze zréznicowane technicznie ze wzgledu na moc elektryczng i cieplng. Ostatnio
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instaluje sie obiekty o matej mocy (od kilkuset kW do kilku megawatéw elektrycznych), budowane
w poblizu odbiorcy koncowego - tzw. kogeneracja rozproszona. Dzieki takiemu usytuowaniu
w systemie elektroenergetycznym, elektrocieptownie rozproszone lub mikrokogeneracje spetniajg
wazng role, przyczyniajac sie do:

e redukcji strat przy przesyle energii elektrycznej i ciepta,
o zwiekszenia bezpieczenstwa i niezawodnosci zasilania odbiorcow,
e wykorzystania istniejgcych lokalnych zasobdw paliw zwtaszcza - biopaliw.

Obecnie udziat elektrocieptowni w mocy osiggalnej krajowego systemu elektroenergetycznego wynosi
ok. 15 %. Natomiast udziat ciepta w lokalnych kottowniach i cieptowniach bez udziatu w procesach
kogeneracyjnych stanowi az ~ 50 % produkcji ciepta. Wynika stad, ze istnieje duzy potencjat mozliwosci
wzrostu produkcji energii elektrycznej w kogeneracji. Poza tym potencjat ten moze ulec dalszemu
wzrostowi w przypadku podtgczenia sieciami cieptowniczymi mniejszych zasilanych indywidualnymi
kottami. Elektrocieptownie charakteryzuje znaczna réznorodnos¢ uktadéw cieplnych, przy czym
wyrdzni¢ mozna trzy ich rodzaje, mianowicie: uktad kolektorowy, blokowy i kolektorowe - blokowy.
Podstawowymi elementami tych uktadéw s3g kotly parowe i turbozespoty cieptownicze. W wielu
elektrocieptowniach zainstalowane ponadto kotty wodne, opalane zaréwno weglem jak i gazem. Nie
biorg one udziatu w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i sg one wykorzystywane na ogot,
jako zrédta mocy cieplnej szczytowej i uruchamiane w okresach niskich temperatur zewnetrznych.
W wiekszosci elektrocieptowni obcigzenia cieplne mogg by¢ pokrywane z upustow i wylotow
turbozespotéw cieptowniczych, z kottdw parowych poprzez stacje redukcyjno - schtadzajgce oraz
kottéw wodnych. Zmiennos¢ w czasie obcigzen cieplnych i elektrycznych, jak réwniez struktury ich
pokrywania, stwarzajg pewne trudnosci w doktadnym bilansowaniu rozptywu ciepta i elektrycznej. Nie
ulega watpliwosci, ze elektrocieptownie buduje sie i wymiaruje ze wzgledu na potrzeby cieplne.
W zwigzku z tym ciepto jest w nich produktem podstawowym.

Wiele zaktadow przemystowych uzywa turbin gazowych do produkcji energii elektrycznej i energii
cieplnej. W okresie letnim, dysponuje sie nadmiarem ciepfa, a sprawnos¢ agregatow kogeneracyjnych
spada z 85% do 35%, bo 50% energii wyrzucanych jest przez wieze chtodnicze. Bioragc powyzsze pod
uwage, narodzit sie pomyst uzupetnienia agregatu kogeneracyjnego agregatem absorpcyjnym. Taki
uktad pozwala produkowaé, w oparciu o pierwotne zrodto energii (gaz, olej) energie elektryczna, wode
grzewczy, a takze wode lodowa. W odréznieniu od kogeneracji, proces ten nazywamy trigeneracja.
W zasadzie kazdy obiekt potrzebujacy energii elektrycznej, wody grzewczej i lodowej dla potrzeb
technologicznych, jak i socjalnych. Przy obecnych strukturach cen paliw i energii elektrycznej,
trigeneracjg jest inwestycjg wysoce ekonomiczng, pozwalajaca uzytkownikowi na znaczne ograniczenie
kosztow eksploatacyjnych. Trigeneracja pozwala na kombinacyjne wykorzystanie dostepnych zrédet
energii i zamiane ich na inne:

e gaz, olej na energie elektryczng i cieplng, a w potfaczeniu z agregatem absorpcyjnym na wode
lodows,

e odpadowe ciepto w postaci goragcej wody, odpadowej pary technologicznej, kondensatu - na
wode lodowsa.
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Koszt eksploatacji uktadu trigeneracji w oparciu o gaz ziemny jest znaczgco nizszy od zakupu energii
przetworzonej zakupionej u zewnetrznych dostawcéw, a czas zwrotu naktadédw inwestycyjnych
w wielu przypadkach bywa niezwykle krétki.

Warunkiem niezbednym do tego, by inwestycja osiggneta zaktadang stope zwrotu jest
zagwarantowanie statego odbioru ciepta, ewentualnie chtodu przez min. 5000-6000 godzin w roku. Im
wiecej godzin w roku agregat bedzie produkowat ciepto (ew. chtéd) i prad, tym szybciej zwrdci sie
inwestycja i tym szybciej urzgdzenie zacznie zarabia¢. Dlatego agregat grzewczo-energetyczny dobiera
sie na podstawie zapotrzebowania na ciepto (ew. chtdd) oraz energie elektryczng w miesigcach, gdy
jest ono najmniejsze. Rolg agregatu kogeneracyjnego jest pokry¢ state zapotrzebowanie na energie
cieplng (ew. chtéd) oraz energie elektrycznga. Szczytowe zapotrzebowanie na moc grzewczg pokrywane
jest z innego zrddta, gdyz nie optaca sie instalowac¢ agregatéw kogeneracyjnych po to, by wytwarzaty
dodatkowg moc grzewczg tylko na okres szczytu sezonu grzewczego, ktory trwa 2-3 miesigce w roku.

Przyktadowe zastosowania:
e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,
e zaktady przemystowe i przetwdrcze - ciepto technologiczne,
e chtodnie - produkcja chtodu w uktadzie trigeneracyjnym,
e baseny i ptywalnie catoroczne,
e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie,
e hotele, osrodki SPA,

e oczyszczalnie Sciekow (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),

e wysypiska $mieci - produkcja energii z biogazu.

Podstawowy system kogeneracyjny sktada sie z modutu wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej,
energetycznego uktadu zabezpieczen, rozdzielnicy napeddéw pomocniczych i uktadu olejowego. Podze-
spoty wchodzace w sktad systemu kogeneracyjnego tworzg jeden, sprawnie dziatajacy uktad i jako taki
stanowi on niepodzielng catos¢. Nie jest mozliwe pominiecie ktéregokolwiek elementu, gdyz tylko
kompletny system pozwala na produkcje i bezpieczny odbiér energii elektrycznej i ciepta. Brak
ktoregokolwiek z elementdw uniemozliwia poprawng prace systemu.

Jako elementy uzupetniajace, usprawniajgce prace systemu i polepszajgce komfort jego uzytkowania
nalezy wymienié: rozdzielnice sterowania nadrzednego, obudowe dZwiekochtonng lub kontenerowg
oraz ukfad chtodzenia awaryjnego. Nie wystarczy jedynie wytworzy¢ energie elektryczng i cieplng, ale
nalezy stworzyé warunki do bezpiecznego odbioru powyzszych mediéw. Tak przygotowany system
staje sie bezpieczny i uzyteczny dla odbiorcy oraz tworzy catos$¢ rozwigzania technicznego.

Modut CHP zbudowany jest w oparciu o silnik ttokowy najczesciej zasilany gazem/biogazem, na wale
ktdrego zainstalowana jest pradnica elektryczna. Pracujgcy silnik obraca pradnice elektryczng, w ktorej
powstaje energia elektryczna. Zgodnie z zasadami fizyki pracujacy silnik ttokowy nagrzewa sie,
wytwarzajgc ciepto w korpusie silnika oraz znaczne ilosci ciepta wydziela do atmosfery w postaci spalin.
Zaréwno jedno jak i drugie ciepto w module CHP odzyskiwane jest przez uktad wymiennikéw ciepta.
Ciepta te sg sumowane i poprzez uktad wodny lub glikolowy przekazane do odbioru (wyjscie modutu
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CHP). Nad odpowiednimi parametrami wody lub glikolu na wejsciu i wyjsciu modutu CHP czuwa
rozdzielnica napeddw pomocniczych sterujgc zaworami, uktadem chtodzenia awaryjnego nieustannie
monitorujgc parametry wody. W przypadku zbyt gorgcej wody na wejsciu do systemu kogeneracyjnego
przekierowuje cze$¢ wody do ukfadu chtodzenia, schtadzajac jg. Gdy woda przychodzaca do systemu
kogeneracyjnego jest zbyt zimna uruchamia by-pass dogrzewajac wode do wyznaczonej temperatury
pracy. Wszystkie te czynnosci sg realizowane w celu uzyskania zatozonej temperatury wody lub glikolu
na wyjsciu systemu kogeneracyjnego. Dla modutéw CHP przyjmuje sie parametry wody na wejsciu 70
°C i na wyjsciu 90 °C.

Drugim obiegiem précz obiegu wody jest obieg powietrza. Pracujacy silnik ttokowy wymaga do pracy
powietrza, ktore wraz z paliwem jest zasysane i spalane w komorach silnika. Wazna dla parametréw
pracy systemu jest temperatura powietrza. Zbyt wysoka temperatura zmniejszy mozliwosci
produkcyjne energii elektrycznej i cieplnej, jak réwniez moze zaburzyé prace catego systemu. Zbyt
niska temperatura jest zagrozeniem dla modutu, szczegdlnie w zimie. Nad utrzymywaniem
odpowiedniej temperatury czuwa rozdzielnica napeddw pomocniczych, zapewniajac optymalne
warunki pracy.

Trzecim obiegiem procz wody i powietrza jest uktad olejowy. Kazdy silnik ttokowy pracujgc pobiera
olej, ktdéry stuzy do smarowania pracujacego silnika, a szczegdlnie komdr spalania. Smarujgcy olej
uczestniczacy w komorze spalania ulega spaleniu razem z paliwem, a jego pozostatosci sg wydalane w
spalinach. To pokazuje, ze oleju w silniku bedzie coraz mniej. Nalezy doda¢, ze silniki w modutach CHP
pracujg 24 godziny na dobe okoto 8700 godzin rocznie (w roku jest 8760 godzin). Wobec powyzszego
nalezy wykona¢ zewnetrzny uktad olejowy, umozliwiajgcy ciggta prace modutowi CHP.

Czwartgy instalacja w systemie kogeneracyjnym jest instalacja elektroenergetyczna. Aby energia
elektryczna wyprodukowana w pradnicy modutu CHP mogta by¢ wykorzystana jako energia uzyteczna,
musi by¢ w torze odbioru energii elektrycznej zainstalowana odpowiednia aparatura
elektroenergetyczna, zabezpieczajgca pradnice przed przecigzeniem, zwarciem, jak rowniez musi miec
zdolnosci taczeniowe, w celu zatgczania i wytgczania pradnicy. Uktad musi chroni¢ rowniez pradnice
przed tzw. pracg silnikowa, ktdra jest w stanie zniszczy¢ caty modut CHP. Dla realizacji powyzszych
zadan wykonywana jest rozdzielnica energetycznego uktadu zabezpieczen. W zaleznosci od
dodatkowych wymagan klienta, mozemy zaoferowaé¢ w ramach systemu kogeneracyjnego obudowy
dzwiekochtonne wewnetrzne lub wykonaniu zewnetrznym, jako kontenerowe. Réwniez dodatkowa
opcjg moze by¢ szafa sterowania nadrzednego, ktérej zadaniem jest wykonywanie zadanych cykléw
pracy przez system kogeneracyjny, monitoring, nadzér, transmisje danych itp. Krétka charakterystyka
techniczna systemu przytoczona powyzej, powinna zobrazowaé¢ nam zadania, jakie musimy rozwigzaé,
aby system kogeneracyjny pracowat bezawaryjnie i przynosit korzysci ekonomiczne. Myslgc o systemie
kogeneracyjnym, przede wszystkim musimy zbilansowaé nasze potrzeby energetyczne (ciepto i energie
elektryczng). Podstawg obliczen sg dla nas minimalne zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto.
Wynika to z faktu, ze urzadzenia kogeneracyjne majg pracowac 24 godziny na dobe, 365 dni w roku
i stuzg zaspokojeniu naszych minimalnych potrzeb, zwigzanych z energig elektryczng i cieptem. Jezeli
do rozwazan przyjmiemy energie cieplng, to zapotrzebowanie w réznych okresach doby i roku bedzie
rézne, wiec aby dobrze wybraé kierujemy sie potrzebami minimalnymi. Doktadna analiza oparta na
roczno-godzinowym zapotrzebowaniu na energie da nam dopiero odpowiedz na pytanie, jaka
jednostke nalezy zastosowac, o jakich parametrach, czy zastosowac jedng duzg, czy kilka matych.
Dopiero teraz, gdy wiemy z jakimi urzgdzeniami mamy do czynienia, jakie podstawowe kryterium
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prawidtowego doboru systemu, mozemy przystgpi¢ do ukazania aspektu ekonomicznego catego
przedsiewziecia. Zasadno$¢ stosowania systemoéw kogeneracyjnych wynika z faktu réznic w cenie gazu
ziemnego i energii elektrycznej. | tak jest na catym $wiecie. Inaczej moéwigc kazda kWh energii
elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tansza od energii zakupionej w zaktadzie
energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii elektrycznej z gazu jest ciepto,
musimy posiadac takze zapotrzebowanie na nie, aby nie byto ono traktowane jako odpadowe, ale
uzyteczne. | to jest kogeneracja (skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta).

Biogaz powstajacy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu
(na poziomie 40 - 70 %), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP.
Intensyfikacja wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy, badz staty
doptyw zwigzkéw organicznych, mogg stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii
metanowych. Kogeneracja oparta na biogazie jest wyjgtkowo optacalna w przypadku dostepu do
odnawialnego, praktycznie darmowego nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach Sciekow,
wysypiskach odpadéw komunalnych badZz odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-
przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkcji elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowic
cenne zrédto dochodu dla wielu przedsiebiorstw.

Korzysci wynikajgce z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:

e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktdrg mozna
rowniez sprzedac do sieci) oraz z6ttych lub czerwonych certyfikatow.

e Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.

e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy
przychéd z jego sprzedazy do sieci.

e Z6tte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa
energetycznego, za to ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrédle, jakim jest agregat
kogeneracyjny. Certyfikaty te s3 prawami majgtkowymi, podlegajagcymi obrotowi na
Towarowej Gietdzie Energii.

Obecnie wzrasta zainteresowanie matymi uktadami skojarzonymi, ktérych odbiorcami, przy
zachowaniu wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, mogg staé¢ sie: zaktady pracy,
szpitale, szkoty, osiedla mieszkaniowe.

Aktualnie w granicach gminy Budzéw nie wytwarza sie energii elektrycznej w skojarzeniu z produkcja
ciepta.

6.3. Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie ukfadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze
znaczgco przyczynié sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy
jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.

Na terenie gminy Budzéw, ze wzgledu na jej typowy rolny charakter (brak przemystu), nie ma
mozliwosci pozyskania ciepta odpadowego.
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7 Bilans energetyczny — rok bazowy 2014

Réwnolegle do Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
powstat Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Budzéw. Wszystkie zatozenia i zapisy sg spdjne
w obu dokumentach. W niniejszym dokumencie przedstawiono bilans energetyczny w ujeciu
globalnym (wszystkie sektory w gminie), co jest warto$cig dodang w stosunku do typowych Projektow
zatozen. Ponadto dzieki powstatemu Planowi gospodarki niskoemisyjnej bardziej szczegdétowo
przedstawiono emisje zanieczyszczen dla gminy oraz prognoze emisji zanieczyszczen.

7.1. Sektory bilansowe w gminie

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne] jednostkom
samorzgddéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczgcych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w gminie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspdtczynniki energochtonnosci i sg to:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego,
2. Sektor budownictwa komunalnego — jednostki gminne,
3. Sektor dziatalnosci gospodarczej,

Zuzycie energii/nosnikdw energii z proceséw produkcyjnych z nielicznych nadestanych zwrotnie ankiet
zostanie uwzgledniona w rozdziale dotyczgcym obliczen emisji.

Bilans energetyczny dla sektoréw 1-3 bedzie uwzgledniat potrzeby energetyczne na cele grzewcze,
w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej.

Do obliczen emisji zanieczyszczen (baza danych) gmina zostanie podzielona na identyczne sektory.

7.2. Zatoienia ogdlne (sektory 1-3)
7.2.1 Definicje

Wskaznikowy bilans energetyczny gminy opracowano w oparciu o dane uzyskane podczas ankietyzacji
terenowej oraz dane od nastepujacych przedsiebiorstw i instytucji:

e Urzad Gminy Budzéw
e Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej.
e Jednostki Gminne.

Stworzenie bilansu energetycznego gminy polega na okresleniu zapotrzebowania energii na potrzeby
grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkédw i podgrzania cieptej wody
uzytkowej. Do obliczer zapotrzebowania i zuzycia energii w gminie zostaty wykorzystane wskazniki
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
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budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw
Swiadectw charakterystyki energetycznej. Sg to:

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
niezbedng do zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m?

powierzchni uzytkowej, podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to iloSciowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie konncowg dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna

Pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach energetycznych, ktdra nie
zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu widzenia strategii
zréwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii i ekologii.

Energia koncowa

Energia konncowa — energia dostarczana do budynku dla systemoéw technicznych. Pojecie istotne z
punktu widzenia uzytkownika budynku ponoszgcego konkretne koszty zwigzane z potrzebami
energetycznymi

w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa
Energia uzytkowa

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez
przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepfa,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do
jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego
otoczenia ze Sciekami.

Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy
innymi jakos$¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjno$¢ termiczng oraz szczelnos¢ catej
obudowy zewnetrznej.

Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla gminy Budzéw wyliczono wskaznikowo. Wynikowa
ilos¢ energii jest energig pierwotng wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieptej wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest EP
H+W - czastkowa maksymalna wartos¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieptej wody uzytkowej (tzw. wspotczynnik energochtonnosci).

Wedtug zmieniajacych sie na przestrzeni lat norm budowlanych, poszczegdlny typ budownictwa
podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym, orientacyjnym wskaznikiem
energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych
okresach normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzadzenia
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Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7.2.2 Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw dla budownictwa w gminie
przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m?
powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie gminy Budzéw budynki powstawaty
w réoznym okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy.
Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wskaznikdw sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie

w zaleznosci od wieku budynkow.

Tabela 27. Wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku
budynkdéw (nieuwzgledniajqgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane L. Orientacyjne sezonowe zuzycie energii na
. Obowigzujgca norma .
w okresie ogrzewanie kWh/(m2rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350

BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404

1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
1997-2012 Zarzadzenia MGPiM dot. wskaznika ,,Eo” 90-120

Zrédto: Obowiqzujgce normy prawne lub przepisy

Tabela 28. Obowiqzujgce od stycznia 2014 wskaZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania,
wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami).

IRodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 1 stycznia 2021
lBudynek mieszkaniowy:
jednorodzinny 120 95 70
wielorodzinny 105 85 65
IBudynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:
opieki zdrowotnej. 390 290 195
pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzqgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania dla gminy jest
wyznaczenie powierzchni zasobdw mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa w gminie.
Postuzg temu dane uzyskane z Urzedu Gminy oraz GUS-u przedstawiajgce doktadne zestawienie
powierzchni uzytkowej budownictwa na terenie gminy.

79



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektrycznq i paliwa gazowe dla gminy Budzow

Tabela 29. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektorow budownictwa w gminie Budzow.

|Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Mieszkalnictwo jednorodzinne 195 074,00
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 18 827,34
Sektor budownictwa produkcyjno-ustugowego i handlowego 13 662,06
Razem: 227 563,40

Zrédto: Urzqd Gminy Budzéw 2014 r. oraz GUS

7.3. Sektor budownictwa mieszkaniowego

7.3.1 Bilans energetyczny metodg wskaznikowa

Gmina Budzéw jest gming o charakterze wiejskim. Zabudowe mieszkaniowa stanowig rozproszone,
o mniejszym lub wiekszym zageszczeniu budynki jednorodzinne, rzadko tzw. ,blizniaki” lub
»,Szeregowce”.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczed zuzycia energii dla sektora budownictwa
mieszkaniowego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochfonnosci dla budynkéw
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w
tychze budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia
kompleksowosci przeprowadzonych zabiegdw termomodernizacyjnych wyznaczono wspodfczynniki
energochtonnosci po termomodernizacji.

Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa
mieszkaniowego w gminie.

Tabela 30. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w gminie w roku 2014

Odsetek B . , .. |[Usredniony wskaznik B .
. K . Usredniony wskaznik L. . Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni L. . zuzycia energii L.
. . . zuzycia energii po , wskaznik dla
budowane w | powierzchni z poddanej . .. | budynkéw z danego
. . ..| termomodernizacji danego sektora
okresie danego okresu |termomodernizacji okresu .
[kWh/(m2rok)] tacznie
danego okresu [kWh/(m2rok)]
Do 1966 24,6% 40% 120 218
1967 - 1985 18,9% 39% 110 195
1986 - 1992 16,2% 37% 110 151 162
1993 - 1996 7,1% 34% 105 121
1997 - 2013 33,0% 0% 105 115

Zrédto: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla gminy
Budzéw przyjeto wspdtczynnik 162 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:
e 162 [kWh/m? rok]* 195 074 m?= 113 469 GIJ rocznie
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Powyzsze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedna do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczed niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Do tych oblicze skorzystano z metodologii okreslonej w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Iub czesci budynku
stanowigcej samodzielng cato$é techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzorow $wiadectw
charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze z tabeli , Przecietne normy zuzycia wody na jednego
mieszkan w gospodarstwach domowych” wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia
2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

Zatozono:

e Jednostkowe zuzycie wody: 35 dm3/(j.0.)*doba;

e Wspodifczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e Liczba mieszkancow: 8 744;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C;
Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
18 956 GJ rocznie
Nalezy zwrécié¢ uwage, ze oszacowana ilos¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca
sredniej sprawnosci catkowitej, na ktérg sktada sie miedzy innymi sprawnosé wytwarzania, regulacji,
wykorzystania przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie
metodologia zawartg w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci

budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw
Swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg sprawnos¢ na 60-75% w zaleznosci od wieku
dla budynkéw niemodernizowanych oraz 75-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla
przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci 60-70%. Biorgc pod uwage powyzsze ilos¢
energii pierwotnej u zZrédfa potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie
cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa mieszkaniowego dla gminy
Budzoéw ok.:

204 186 Gl rocznie.

Na potrzeby przygotowania positkdw oszacowano zuzycie energii:

7 870 GJ rocznie.

taczne zuzycie energii pierwotnej dla sektora mieszkalnictwa wynosi:

212 056 GlJrocznie.
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7.3.2 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

Na potrzeby Planu gospodarki niskoemisyjnej oraz bazy inwentaryzacji zanieczyszczenn opracowane
zostaty szczegdtowe ankiety przeznaczone dla mieszkaricéw zabudowy jednorodzinnej.

Ankietyzacja zostata przeprowadzona przez pracownikédw wykonawcy planu, ktérzy przeankietowali 57
doméw na terenie gminy, potozonych w réznych jej czesciach. Rejony do ankietyzacji zostaty wybrane
w taki sposéb, aby préba byta jak najbardziej miarodajna (tzw. préba reprezentatywna). Dodatkowo
uwzgledniono ankietyzacje Urzedu Gminy, ktéra objeta 311 gospodarstw domowych.

Na podstawie ww. liczby ankiet (ilosci zuzytego paliwa grzewczego oraz wskaznikdw energochtonnosci)
dokonano obliczen zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do
wentylacji budynkdéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej dla poszczegdlnych nosnikéw energii.

Na podstawie obliczerr wynikajgcych z préby odniesiono je do catkowitej liczby domoéw w gminie i ich
tacznej powierzchni, nastepnie stworzono strukture zuzycia poszczegdlnych paliw na potrzeby
grzewcze oraz obliczono ilos¢ energii pierwotne;.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego rzeczywiste zuzycie energii pierwotnej (na
podstawie ankiet i ww. metodyki) wyniosto w 2014 roku 186 996 GlJ.

Zuzycie to jest o 12 % mniejsze niz wskaznikowe, obliczone we wczesniejszym podrozdziale. Rdznica
wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie na obliczeniach wg norm czyli zatozonej, statej
temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych wskaznikach
energochtonnosci (uwzgledniajg one zewnetrzng temperature obliczeniowg -20°C dla gminy Budzow).

W rzeczywistosci ludzie mieszkajgcy w domach jednorodzinnych, posiadajgcych indywidualne
kottownie, oszczedzajg poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych lub obnizanie
temperatury.

Do obliczen emisji zanieczyszczerh wykorzystano ilo$¢ energii pierwotnej zawartej w ilosci zuzytych
nosnikéw energii.

Do obliczen emisji wg podrecznika SEAP nalezy uwzgledni¢ zuzycie energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych. Wyliczono jg na podstawie ankiet oraz danych z GUS. W 2014 roku
w gminie Budzéw zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych jednorodzinnych wyniosto
3388,04 MWh/rok (dla gospodarstw nieogrzewajgcych energig elektryczng). Jedno gospodarstwo
zuzywa srednio 1,97 MWh.

7.4. Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

7.4.1 Bilans energetyczny metoda wskaznikowa
W niniejszym rozdziale uwzgledniono wszystkie budynki bedgce jednostkami gminnymi. Ponizsza
tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa uzytecznosci
publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na
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grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach
wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 31. Obliczony wskaznik zuZycia energii dla sektora budownictwa uZytecznosci publicznej w gminie w roku
2014.

Odsetek Usredniony Usredniony

Budynki Odsetek powierzchni wskaznik zuzycia wskaznik zuzycia Usredniony
budowane w | powierzchni z poddanej energii po energii budynkow z \wskaznik dla danego

okresie danego okresu termomodernizacji termomodernizacji| danego okresu sektora tacznie

z danego okresu [kWh/(m?rok)] [kWh/(m?rok)]

Do 1966 34,4% 60% 115 159
1967 - 1985 36,7% 79% 110 121
1986 - 1992 0,0% 0% 110 130 127
1993 - 1996 19,6% 50% 100 100
1997 - 2014 9,3% 0% 90 90

Zrédto: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budownictwa uzytecznosci
publicznej dla gminy Budzéw przyjeto wspdtczynnik 127 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:
127 kWh/(m?rok)* 18827,34 m? = 8 614 GJ/rok.

Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Obliczerr dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak
przy nastepujacych zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 5 dm3/(j.0.)*doba - szkoty, 8 dm3/(j.0.)*doba — urzedy;
e (Czas wykorzystania systeméw c.w.u.: 0,55 — szkoty, 0,6 — urzedy;

e Liczba osob: 1 714;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
353 GJ rocznie.

Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego ilos¢ energii
potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowe] oraz
wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla gminy Budzow ok.:

11 860 GJ rocznie.
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7.4.2 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

Analogicznie jak dla pozostatych sektoréw na potrzeby stworzenia bazy inwentaryzacji zanieczyszczen
opracowane zostaty szczegdtowe ankiety dotyczace przeprowadzonych oraz planowanych zabiegéw
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikdow energii oraz innych danych niezbednych
do obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen.

Dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii pierwotnej wyniosto w 2014 roku
ok. 10 457 GJ.

Dla tego sektora rzeczywiste zuzycie energii pierwotnej jest o 12% mniejsze niz wskaznikowe,
obliczone we wczesniejszym podrozdziale. Uzasadnienie tej rdznicy jest podobne jak w przypadku
mieszkalnictwa, jednak réznica w tym przypadku jest znacznie mniejsza.

7.5. Sektor dziatalnosci gospodarczej

7.5.1 Bilans energetyczny metoda wskaznikowa

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarcze;j.
Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy
wiekowe oraz uwzglednia odsetek oszacowanych dziatarh termomodernizacyjnych przeprowadzonych
w tychze budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 32. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie w roku 2014.

Odsetek Usredniony Usredniony

Budynki Odsetek powierzchni wskaznik zuzycia wskaznik zuzycia Usredniony
budowane w | powierzchni z poddane;j energii po energii budynkow z \wskaznik dla danego

okresie danego okresu [termomodernizacji| termomodernizacji danego okresu sektora tacznie

z danego okresu [kWh/(m?rok)] [kWh/(m?rok)]

Do 1966 18,3% 45% 120 199
1967 - 1985 18,9% 35% 115 194
1986 - 1992 16,2% 30% 110 146 145
1993 - 1996 7,3% 15% 110 124
1997 - 2013 39,2% 0% 90 100

Zrédto: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze dziatalnosci gospodarczej
dla gminy przyjeto wspétczynnik 145 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:

145 kWh/(m?rok)* 13 362 m? = 7 130 GlJ rok.

Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.
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Do powyzszych obliczed niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Obliczert dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak
przy nastepujacych zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 5 dm?3/(j.0.)*doba;
e (Czas wykorzystania systeméw c.w.u.: 0,9;

e Liczba osdb: 554;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C.

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 172 GJ
rocznie.

Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego ilo$¢ energii
potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz
wentylacje wyniesie dla sektora gospodarczego dla gminy ok.: 10536 GJ rocznie.

Z uwagi na tendencje panujgce wsrdéd mieszkancéw do obnizania temperatury pomieszcze czyli
ogdlnie pojetej oszczednosci energii oraz zatozenia jak wczesniej wielkos¢ tg obnizono o 10%.

Ilos¢ energii pierwotnej na potrzeby grzewcze w tym sektorze wyniesie: 9 483 GJ rocznie.

Te wartosé wykorzystano do obliczenia emisji.

7.6. Zuzycie energii — wszystkie sektory w gminie

W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii pierwotnej w gminie Budzow. Energia
ze wszystkich sektoréw zostata przeliczona na tg samg jednostke — GJ. Energie elektryczng przeliczono
z MWh.

Tabela 33 Catkowite zuZycie energii pierwotnej — wszystkie sektory w gminie Budzow w roku 2014.

Sektor llos¢ energii pierwotnej [GJ/rok] | Udziat procentowy

Budynki mieszkalne - potrzeby grzewcze 198 229 85,76%
Budynki komunalne (gminne) - potrzeby grzewcze 10457 4,52%
Budynki mieszkalne - energia elektryczna (bez 12197 5,28%
ogrzewania)

Budynki komunalne (gminne) - energia elektryczna (bez 273 0,33%
ogrzewania)

Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby grzewcze 9483 4,10%
tacznie 231139 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne
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Wykres 4. Catkowite zuzycie energii pierwotnej — wszystkie sektory w gminie Budzow w roku 2014

772,6

= Budynki mieszkalne - potrzeby grzewcze

= Budynki komunalne (gminne) - potrzeby
grzewcze

= Budynki mieszkalne - energia elektryczna
(bez ogrzewania)

= Budynki komunalne, urzadzenia (gminne)
energia elektryczna (bez ogrzewania)

= Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby
grzewcze

Zrédfto: Obliczenia wtasne

Gmina Budzow jest gming o charakterze rolniczym stad w ujeciu globalnym wida¢ wyrazng dominacje

udziatu energii pierwotnej w sektorze gospodarstw domowych.
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Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SO,
NOx, CO;, B(a)P (z podziatem na rejony gminy oraz rodzaje
budynkow)

8.1. Metodyka bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczen gmina zostata podzielona na nastepujace sektory:

P wnN e

Sektor budownictwa mieszkaniowego,

Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne),
Sektor dziatalnosci gospodarczej,

Sektor przemystowy,

Przystepujgc do obliczenn zanieczyszczenn pochodzacych ze Zrddet energetycznego spalania paliw
w gminie jak dla sektoréw 1-4 lub proceséw technologicznych jak dla sektora 4 czy pochodzacych
z transportu lub oswietlenia podstawowg rzeczg jest okreslenie ilodci i struktura zuzytych paliw oraz
energii.

Dla kazdego z powyzszych sektoréw z uwagi na rdine sposoby pozyskiwania danych oraz rding

metodyke wyznaczong w podreczniku SEAP metodyka zostata opisana oddzielnie.

8.2. Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Przed przystgpieniem do obliczern emisji poszczegélnych zanieczyszczen nalezy wybrac stuzacg temu

metodyke. Podrecznik SEAP proponuje dwie metody stuzgce do obliczania emisji. Dokonujac wyboru

wskaznikdw emisji mozna zastosowac dwa rézne podejscia:

a)

b)

Wykorzysta¢ ,standardowe” wskazniki emisji zgodne z zasadami IPCC, ktére obejmujg catos¢
emisji CO, wyniktej z koficowego zuzycia energii na terenie miasta lub gminy — zaréwno emisje
bezposrednie ze spalania paliw w budynkach, instalacjach i transporcie, jak i emisje posrednie
towarzyszgce produkcji energii elektrycznej, ciepta i chtodu wykorzystywanych przez mieszkaricéw.
Standardowe wskazniki emisji bazujg na zawartosci wegla w poszczegdlnych paliwach i s3
wykorzystywane w krajowych inwentaryzacjach gazéw cieplarnianych wykonywanych w
kontekscie Ramowej Konwencji Narodoéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu oraz Protokotu
z Kioto do tej konwencji. W tym przypadku najwazniejszym gazem cieplarnianym jest CO,, a emisje
CH4 i N20 mozna poming¢ (nie trzeba ich wylicza¢). Co wiecej, emisje CO, powstajgce w wyniku
spalania biomasy/biopaliw wytwarzanych w zréwnowazony sposéb oraz emisje zwigzane z
wykorzystaniem certyfikowanej zielonej energii elektrycznej sg traktowane jako zerowe.
Standardowe wskazniki emisji podane w tym Poradniku bazujg na Wytycznych IPCC z 2006 roku.
Wtadze lokalne mogg jednak zdecydowad sie na wykorzystanie innych wskaznikéw, ktére réwniez
sg zgodne z zasadami IPCC.

Wykorzystaé wskazniki emisji LCA (od: Life Cycle Assessment — Ocena Cyklu Zycia), ktére
uwzgledniajg caty cykl zycia poszczegdlnych nosnikdéw energii. W podejsciu tym pod uwage bierze
sie nie tylko emisje zwigzane ze spalaniem paliw, ale tez emisje powstate na wszystkich
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pozostatych etapach tancucha dostaw, w tym emisje zwigzane z pozyskaniem surowcow, ich
transportem i przerébka (np. w rafinerii). W zakres inwentaryzacji wchodzg wiec tez emisje, ktére
wystepujg poza granicami obszaru, na ktérym wykorzystywane sg paliwa. W podejsciu tym emisje
gazéw cieplarnianych zwigzane z wykorzystaniem biomasy/biopaliw oraz certyfikowanej zielonej
energii elektrycznej sg uznawane za wyzsze od zera. W tym przypadku wazng role mogg odgrywac
takze emisje innych niz CO, gazdéw cieplarnianych. W zwigzku z tym samorzad lokalny, ktéry
zdecyduje sie na zastosowanie podejscia LCA, moze raportowac powstate emisje jako ekwiwalent
CO.. Jezeli jednak uzyta metodologia/narzedzie pozwala na zliczanie jedynie emisji CO,, wowczas
emisje nalezy raportowaé w tonach CO,.

W przypadku gminy Budzéw wykorzystano metode standardowych wskaznikéw emisji. W niniejszym
opracowaniu, opréocz CO, obliczone zostaly emisje pytu zawieszonego PM10 oraz PM2,5 oraz
dodatkowo SO,, NOx i CO.

Dla sektoréw 1-4 w gminie przed przystgpieniem do obliczern emisji wyliczono/oszacowano ilosci
energii pierwotnej na potrzeby energetyczne na cele grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do
wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej. llos¢ obliczonej energii pierwotnej podana
zostata w gigadzulach (jednostka energii lub ciepta w uktadzie Sl o symbolu GJ).

Narodowy Fundusz Ochrony $rodowiska i Gospodarki Wodnej przy wspotpracy z Funduszami
Wojewddzkimi opracowat wskazniki emisji zanieczyszczen: Pyt PM 10, Pyt PM 2,5, CO,, Benzo(a)piren,
SO,, NOx dla poszczegdlnych nosnikow energii: paliwo state(z wytaczeniem biomasy), gaz ziemny, olej
opatowy, biomasa drewno. Ponadto okreslone zostaty wskazniki dla zamiany sposobu ogrzewania lub
wytwarzania cieptej wody uzytkowej na Zrddta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery,
ogrzewacze C.w.uU. itp.).

Ponizej przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen stuzgce dla wyznaczenia emisji oraz efektu
ekologicznego w jednostkach masy na jednostke energii (2rédto: WFOS i GW w Krakowie).

Tabela 34. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla Zzrédta ponizej 50 KW

Wskazniki emisji

Zanieczyszczenie | jednostka Paliwo state (z Gazziemny | Olej opatowy Biomasa

wytaczeniem biomasy) drewno
Pyt PM 10 g/G) 380 0,5 3 810
Pyt PM 2,5 g/GJ 360 0,5 3 810
CO2 kg/GlJ 94,71 55,82 76,59 0
Benzo(a)piren mg/G) 270 no 10 250
S0O2 g/GJ 900 0,5 140 10
NOXx g/G) 130 50 70 50

Zrédto: NFOSiGW
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Tabela 35. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla Zzrodtfa od 50 kW do 1 MW.

Wskazniki emisji

. . Paliwo state .
Zanieczyszczenie . . . Biomasa
Jednostka (z wytaczeniem Gaz ziemny Olej opatowy
) drewno
biomasy)
Pyt PM 10, g/G) 190 0,5 76
Pyt PM 2,5 g/G) 170 0,5 76
CO: kg/G) 94,71 55,82 76,59 0
Benzo(a)piren mg/GlJ 100 no 10 50
S02 g/G) 900 0,5 140 20
NOx g/G) 160 70 70 150
Zrédto: NFOSIGW
Tabela 36. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla Zzrédta od 1 MW do 50 MW
Wskazniki emisji
. . Paliwo state .
Zanieczyszczenie . . . Biomasa
Jednostka (z wytaczeniem Gaz ziemny Olej opatowy
i drewno
biomasy)

Pyt PM 10, g/G) 76 0,5 76
Pyt PM 2,5 g/GlJ 72 0,5 76
CO: kg/G) 94,75 55,82 76,59 0
Benzo(a)piren mg/G) 13 no 10 50
S0O2 g/GJ 900 0,5 140 20
NOx g/G) 180 70 70 150

Zrédto: NFOSIGW

Uwagi dodatkowe:

1) W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych Zrédet ciepta i podtaczania odbiorcéow do sieci
cieptowniczych zasilanych ze Zzrédet powyzej 50 MW efekt redukcji pytu PM 10, PM 2,5, SOx, NOx
i benzo(a)pirenu nalezy okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji. Dla CO, wielko$¢ redukcji nalezy

wyznaczy¢ w oparciu o wskazniki uwzgledniajagc dominujace paliwo jakim jest opalane Zrédto

zasilajgce siec cieptownicza.

Tabela 37. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla ciepta pochodzgcego z sieci cieptowniczej w zaleznosci od rodzaju

paliwa.

Wskazniki emisji
dla zrédet ciepta

powyzej 50 MW

Wegiel Wegiel . Olej .
Jednostka . Gaz ziemny Biomasa
kamienny brunatny opatowy
kg/G) 93,97 109,51 55,82 76,59 0

Zrédto: NFOSIGW

2) W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych zrédet ciepta i zamiany sposobu ogrzewania lub
wytwarzania cieptej wody uzytkowej na zrddta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery,
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ogrzewacze c.w.u. itp.) , efekt redukcji pytu PM 10, PM 2,5, SOx,NOx i benzo(a)pirenu nalezy
okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji. Dla CO; wielkos$¢ redukcji nalezy wyznaczy¢ w oparciu o
wskaznik 0,812 Mg CO,/MWh uwzgledniajgc obliczeniowg ilos¢ energii elektrycznej jaka bedzie
zuzywana na potrzeby ogrzewania lub produkcji cieptej wody.

Wskazniki emisji CO, podane w podreczniku SEAP sg bardzo zblizone do powyzszych. Do obliczen
emisji w gminie Budzéw wykorzystano powyzsze wskazniki.

8.2.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

8.2.1.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llos$¢ energii pierwotnej w GJ dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ktéra postuzyta do okreslenia
struktury zuzycia energii z poszczegélnych nosnikow oraz emisji to rzeczywista ilos¢ energii
pierwotnej zuzytej dla sektora wg podrozdziatu ,,Bilans energetyczny na podstawie ankiet” dla sektora

budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego.

Tabela 38. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celéow grzewczych dla sektora budownictwa

mieszkaniowego w gminie Budzéw w roku 2014.

Rodzaj nosnika energii

llo$é energii pierwotnej [GJ/rok]

Udziat procentowy

lwegiel 98 946 49,9%
gaz 10499 5,3%
drewno 72 348 36,5%
pelet - 0,0%
olej 1090 0,5%
energia elektryczna 1913 1,0%
oze (kolektory stoneczne) 13177 6,6%
oZe (pompy ciepta) 255 0,1%
RAZEM 198 229 100%

Zrédto: Obliczenia wtasne
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Wykres 5. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celdw grzewczych dla sektora budownictwa
mieszkaniowego w gminie Budzéw w roku 2014 [GJ/rok].

255

m wegiel

M gaz

H drewno

M prad

= OZE (kolektory sloneczne)

= OZE (pompy ciepta)

Zrédto: Opracowanie wtasne

8.2.1.2 Wielkos$¢ emisji w sektorze
Tabela 39. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego w gminie Budzéw w roku 2014.

Substancja PM 10 PM 2,5 CO: BaP S02 NOXx co

llos¢ [Mg/rok] 96,2 94,2 14 708,8 0,04 89,9 17,1 212,1

Zrédfto: Obliczenia wtasne

Woykres 6. Emisja zanieczyszczei w Mg/rok z sektora budownictwa mieszkaniowego w gminie Budzow w roku 2014
[Mg/rok].
250

200

150

100

5

o

PM 10 PM 2,5 CO2* BapP** co

* dla CO; ilo$¢ podana w setkach ton, **dla BaP ilos¢ podana w kg. Zrédto: Opracowanie wtasne
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8.2.2 Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne)

8.2.2.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llos¢ energii pierwotnej w GJ dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej, ktéra postuzyta do
okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegélnych nosnikdw oraz emisji to rzeczywista ilos¢ energii
pierwotnej zuzytej dla sektora wg podrozdziatu ,Bilans energetyczny na podstawie ankiet” dla sektora

budownictwa uzytecznosci publicznej.

Tabela 40. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celéw grzewczych dla sektora budownictwa uzytecznosci

publicznej w gminie Budzow w roku 2014.

Rodzaj nosnika energii llo$¢é energii pierwotnej [G)/rok] Udziat procentowy
wegiel 6293 60,2%
gaz - 0,0%
drewno 66 0,6%
pelet - 0,0%
olej opatowy 3882 37,1%
prad 217 2,1%
tacznie 10 457 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wykres 7. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celow grzewczych dla sektora budownictwa uzytecznosci

publicznej w gminie Budzéw w roku 2014 [GJ/rok].

217 -

m wegiel
M gaz

B drewno
H pelet

B olej

W prad

= OZE (kolektory sloneczne)

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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8.2.2.2 Wielkos$¢ emisji w sektorze

Tabela 41. Emisja zanieczyszczer z sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w gminie Budzéw w roku 2014.

Substancja PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO NOx co
llos¢ [Mg/rok] 2,5 2,3 1220,6 0,00 6,2 1,1 12,7

Zrédto: Obliczenia wtasne.

Wykres 8. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w gminie Budzéw w roku 2014
[Mg/rok].

14

12

10

2
0 . B m

PM 10 PM 2,5 CO2* Bap** S02 NOx Cco

*dla CO,ilos¢ podana w setkach ton ** dla BaP ilos¢ podana w kg.

Zrédto: Opracowanie wtasne

8.2.3 Sektor dziatalnosci gospodarczej (budynki ustugowo-uzytkowe)
8.2.3.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do wentylac;ji
budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej zostata oszacowana na podstawie na podstawie ankiet
przeprowadzonych wsréd mieszkancéw.

93



Projekt zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Budzow

Tabela 42. Zuzycie energii z poszczegolnych nosnikéw do celow grzewczych dla sektora dziatalnosci gospodarczej

w gminie Budzéw w roku 2014..

Rodzaj nosnika energii

llo$¢é energii pierwotnej [GJ/rok]

Udziat procentowy

wegiel 4639 48,9%

gaz 1087 11,5%

drewno 3366 35,5%

olej 95 1,0%

prad 95 1,0%

OZE (kolektory stoneczne) 190 2,0%

OZE (pompy ciepta) 12 0,1%
tacznie 9 483,06 100,0%

Zrédfto: Obliczenia wtasne.

Wykres 9. Zuzycie energii z poszczegolnych nosnikéw do celéw grzewczych dla sektora dziatalnosci gospodarczej

w gminie Budzéw w roku 2014 [GJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

8.2.3.2 Wielkos$¢ emisji w sektorze

Tabela 43. Emisja zanieczyszczen z sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie Budzéw w roku 2014.

Substancja PM 10

PM 2,5

CO: BaP

SO2

NOXx

co

llosé [Mg/rok] 4,5

4,4

955,6 0,00

4,2

0,8

9,9

Zrédfto: Obliczenia wtasne
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Wykres 10. Emisja zanieczyszczen z sektora ustugowo-handlowego i przemystowego w gminie Budzow w roku
2014 [Mg/rok].
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*dla COzilos¢ podana w setkach ton ** dla BaP ilos¢ podana w kg Zrédto: Opracowanie wtasne.

8.2.4 Sektor przemystowy (fakultatywnie)

W przypadku sektora przemystu otrzymano jedynie 2 ankiety zwrotne. Z otrzymanych ankiet wynika,
ze emisja z tych zaktaddw jest znikoma w zwigzku z tym emisji tej nie wzieto pod uwage.

8.2.5 taczna emisja zanieczyszczen w gminie Budzéw

8.2.5.1 Struktura zuzycia paliw w gminie

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z réznych nosnikéw energii niezaleznie od celu,
ktéremu ma stuzyc. Jest to catkowita ilos¢ energii zuzywanej w gminie.
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Tabela 44. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow w gminie Budzow w 2014 r.

llo$¢ energii pochodzgca z danego nosnika [GJ]

. Budynki Budynki
. Budynki . . - . s
Budynki sytecznosci mieszkalne - uzytecznosci Dziatalnos¢
- " uzytecznosci
Nosnik energii | 1jeszkalne - o energia publicznej - gospodarcza .
publicznej - . tacznie
potrzeby elektryczna energia - potrzeby
potrzeby
grzewcze (bez elektryczna (bez grzewcze
grzewcze . .
ogrzewania) ogrzewania)
wegiel 98 946 6293 - - 4639 109 878
gaz 10499 0 - - 1087 11 586
drewno 72 348 66 - - 3366 75 780
pelet 0 0 - - 0
olej opatowy 1090 3882 - - 95 5067
energia 1913 217 95
12197 773 15194
elektryczna
OZE kolektory 13177 0 190
- - 13 366
stoneczne
OZE pom
pompy 255 12 267
ciepta
tacznie 198 229 10 457 12 197 773 9483 231138

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 11. tgczne zuzycie energii pochodzqcej z poszczegdlnych nosnikow w gminie Budzow w roku 2014.

m wegiel

M gaz

M drewno

M pelet

M olej opatowy

M energia elektryczna

i oze (kolektory stoneczne)
1 oze (pompy ciepta)

paliwa transportowe

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Wykres 12. ZuZycie energii pochodzqcej z poszczegdlnych nosnikow w sektorze budownictwa mieszkaniowego
gminie Budzow w roku 2014.
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B drewno
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1 oze (kolektory stoneczne)

Zrédto: Opracowanie wiasne.

W gminie Budzéw dominujgcy grupg paliw stosowanych w gospodarstwach domowych na potrzeby
cieplne sg paliwa state. Prawie 50 % energii pierwotnej pochodzi tutaj z réznego rodzaju odmian wegla
kamiennego. Duza ilo$¢ energii pochodzi z drewna (prawie 37 %). Wegiel i drewno sg paliwami, ktére
podczas spalania emitujg najwiecej pytéw sposrdéd dostepnych paliw. Z uwagi na ten fakt oraz duzg
zawarto$¢ benzo(a)pirenu w pyle przyczyng przekroczen dopuszczalnych stezen pytéw (PM10 oraz PM
2,5) oraz benzo(a)pirenu w gminie jest wiasnie spalanie paliw statych w przestarzatych kottach w
sektorze budynkdow mieszkalnych.

Tabela 45. tgczna emisja zanieczyszczen w gminie Budzéw w roku 2014.

Substancja
Sektor PM 10 PM 2,5 co2 BaP S0O2 NOx co
llosé [Mg/rok]
Budynki mieszkalne 96,21 94,23 14 708,84 0,045 89,93 17,08 | 212,12
Budynki uzytecznosci 2,46 2,33 1220,56 0,002 6,21 1,09 12,73
publicznej
Budynki zwigzane z 4,49 4,40 955,57 0,002 4,22 0,83 9,94
dziatalnoscia gospodarcza
tacznie 103,16 100,96 | 16 884,97 0,05 100,36 19,01 | 234,80

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Wykres 13. tgczna emisja zanieczyszczenn w gminie Budzéw w roku 2014 [Mg/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne

8.2.6 Emisja pytu PM10 z poszczegdlnych sektoréow

W niniejszym rozdziale przedstawiono ilosci zanieczyszczen w postaci pytu PM10 z poszczegdlnych
sektoréw w gminie z uwagi na jego wysoka szkodliwos$¢ na zdrowie ludzi. Konieczno$¢ zmniejszenia
narazenia ludnosci na oddziatywanie zanieczyszczedn powietrza w strefach, w ktérych wystepuja
znaczne przekroczenia dopuszczalnych i docelowych poziomdw zanieczyszczen, a w szczegdlnosci PM
10, PM 2,5 oraz emisji CO,, wynika z obowigzujgcej w zakresie ochrony powietrza dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i
czystszego powietrza dla Europy (CAFE).

Pyt PM10 jest istotnym sktadnikiem niskiej emisji. W sktadzie chemicznym pytu zawieszonego znajduja
sie grozne dla zycia i zdrowia skfadniki chemiczne. np. rakotwércze wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne, najgrozniejsze z trucizn — dioksyny, metale ciezkie, zwiazki chloru, dwutlenki siarki, tlenki
azotu, tlenki wegla i wiele innych zwigzkéw, taczacych sie ze soba pod wptywem niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych. Dla ponizszych wykreséw uzyto skrotéw:
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Wykres 14. tgczna emisja pytu PM10 z poszczegdlnych sektorow w gminie Budzow w roku 2014 w [Mg].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Z powyzszego wykresu wynika, ze najwiekszym emitorem pytéw jest sektor budynkéw mieszkalnych z
uwagi na duzy odsetek paliw weglowych uzywanych na potrzeby grzewcze, dlatego nalezy sie skupi¢ na
dziataniach naprawczych wtasnie w tym sektorze.

8.2.7 Emisja CO; z poszczegdlnych sektoréow

Kolejng substancjg, ktdrej emisje nalezy zmniejsza¢ i monitorowaé, co wynika z Dyrektywy
wymienionej w poprzednim rozdziale jest CO,.

Wykres 15. tgczna emisja CO2 z poszczegdlnych sektorow w gminie Budzow w roku 2014 w [Mg]
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Zrédto: Opracowanie wtasne
W przypadku CO; najwiecej tego zanieczyszczenia pochodzi rowniez z budynkdéw mieszkalnych.
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9 Obcigzenie srodowiska naturalnego

9.1. Jakos¢ powietrza atmosferycznego

Do emitoréw zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie gminy zaliczyé nalezy przede
wszystkim piece i piony kominowe gospodarstw domowych na wegiel i drewno oraz zanieczyszczenia
komunikacyjne. Niska emisja jest zrodtem takich zanieczyszczenia jak dwutlenek siarki, dwutlenek
azotu, tlenek wegla, pyt, sadza, a wiec typowych zanieczyszcze powstajgcych podczas spalania paliw
statych i gazowych. W przypadku emisji bytowej, zwigzanej z mieszkalnictwem jednorodzinnym
zanieczyszczenia uwalniane na nieduzej wysokosci czesto pozostajg i kumulujg sie w otoczeniu zrédta
emisji. Potozenie miejscowosci gminy Budzéw w dolinach, powoduje okresowo stabe ruchy mas
powietrza i dodatkowo utrudnia rozpraszanie zanieczyszczenn w atmosferze. Ponadto na terenie gminy
zlokalizowane s3 jednostki produkcyjne i ustugowe, ktére rowniez sg Zrodtami emisji zanieczyszczen do
powietrza.

W piecach weglowych czesto spalane sg wysokokaloryczne odpady komunalne. Palenie tworzyw
sztucznych ,metodg chatupnicza”, a wiec w piecach nie przystosowanych do ich utylizacji powoduje
emisje dioksyn — najbardziej toksycznych substancji chemicznych, ktére sg wdychane przez ludzi
i zwierzeta, a takze osiadajg na owocach, glebie i wodzie.

Ponizej przedstawiono szczegdtowa analize stanu powietrza.

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2014 roku wykonana wg zasad okreslonych
w art. 89 ustawy — Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE,
przez Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie,, ktéry zalicza gmine Budzéw do
obszaréw przekroczern normatywnych stezen zanieczyszczer B(a)P/rok. Gmina Budzéw znajduje sie
w strefie podlegajgcej ocenie jakosci powietrza — strefa matopolska.
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Tabela 46. Lista stref zaliczonych do klasy C (ochrona zdrowia) i obszary przekroczeri normatywnych stezeri zanieczyszczen
(poziomdw dopuszczalnych lub docelowych)

Kryterium stanowiace Obszary przekroczen
podstawe do oi.
Kod zakwalifikowania drogi —
Nezwa strely swely ::;m::nfet miasto, gmina, dzielnica ”‘k:: Wl ml | pieszkancow w
czas uéredniania tys.
steden
2 3 4 5 [ 7 ]
NOz. rok Krakow czesci dzielnic: LI, IV, V. VI, VI, 39 50 89552
X, XV, Xv
Aglomeracja PL1201 B(a)P. rok Krakéw — gmina miejska 327 758962
Krakowska PM10 24 - godz Krakow - gmina miejska 327 7568992
PM10 - rok Krakow - gmina miejska 327 758092
PM2.5 - rok Krakdw — gmina miejska 37 758002
miasto Tamnow PL1202 B{a)P- rok Tamédw — gmina miejska 72 112120
PM10 24 - godz Tamdw - gmina miejska 72 112120
Bochnia, Brzesko, Dabrowa Tamowska, 486 358738
strefa malopolska PL1203 Gorlice, Miechow, Niepolomice, Nowy
Sacz, Nowy Targ, Odwiecim, Proszowice,
Rabka-Zdroj, Sucha Beskidzka, Trzebinia,
B(a)P- rok Tuchdw, Wadowice, Zakopane
Makéow Podh. Jordandw, Limanowa, 1 142209
Andrychbw, Wieliczka, Grybow, Wolbrom,
Chrzandw., Kety.
Wszystiie gminy bez ww. 14069 1910047
PM10 24 - godz Bochnia, Brzesko, Dabrowa Tam., Gorfice, 531 419990
Miechow, Niepolomice, Nowy Sacz, Nowy
Targ, Okusz, Osweam, Proszowice,
Skawina, Rabka-Zdrdj, Sucha Beskidzka,
Trzebinia, Tuchow, Wadowice, Zakopane
Andrychow, Brzeszcze. Bukowina Tatrz. 388 179991
Chrzandéw, Czamy Dunajec, Dobezyce,
Grybow, Jordandw, Kalwana Z. Limanowa,
Liszki, Lubien, Makow Podh., Michalowice,
Myslenice, Pam, Skala, Skomielna Biala,
Siomniki, Spytkowice, Sulkowice, Swiatniki
Gome, Wolbrom
PM10- rok MNowy Sacz, Nowy Targ, Odwiecim, Sucha 223 223895
Beskidzka, Wadowice, Tuchiw,
Proszowice, Skawina
Andrychow, Jordantw, Makéw Podh 51 34N
PM2.5 - rok Bochnia, Nowy Sacz, Zakopane 172 141883
Andrychow, Chrzanow, Dobczyce, Grybow, 395 273053
Jordanow, Kalwana Zebrzydowska, Makow
Podh., Myslenice, Nowy Targ, O$wigam,
Pcim, Proszowice, Rabka-Zdrdj, Skawina,
Slomniki, Sucha Beskidzka, Sulkowice,
Tuchdw, Wadowice

Zrédto: WIOS Krakéw, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2014 r.
Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa matopolskiego wskazuje, ze wiekszos¢ terenu Gminy

Budzow, charakteryzuje sie matym i umiarkowanym narazeniem mieszkancéw na zanieczyszczenia —
rysunek ponizej.
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Rysunek 12. Narazenie mieszkaricow Gminy Budzow na zanieczyszczenia.
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Zrédfto: http://miip.geomalopolska.pl/imap/- Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa matopolskiego

Pyt PM10 i pyt PM2,5

Ponizszy rysunek przedstawia percentyl 90,4 ze stezen pytu zawieszonego PM10 — percentyl z rocznej
serii stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 w powietrzu na obszarze gminy Budzow,
odnoszacy sie do dozwolonej (35 razy) czestosci przekraczania dopuszczalnej normy.

Dopuszczalna wartos$¢ percentyla 90,4 ze stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 wynosi 50
pg/m3. W gminie Budzow wystepujg wysokie stezenia 24-godzinne pytu zawieszonego PM10
i miejscami przekraczajg stan dopuszczalny (dane: Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa
matopolskiego).

Rysunek 13. Percentyl 90.4 ze stezeri dobowych pytu PM 10 [ug/m?].

Zrédto: http://miip.geomalopolska.pl/imap/- Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa matopolskiego.
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40 pg/m3 to poziom dopuszczalny dla stezenia $redniorocznego pytu PM 10. Rozktad stezen
sredniorocznych pytu PM10 dla gminy Budzéw pokazuje, ze nie wystepuje przekroczenie
dopuszczalnych norm 40,1 — 60 pg/m3.

Rysunek 15. Stezenie srednioroczne pytu PM 10 [ug/m?]
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Zrédfto: http://miip.geomalopolska.pl/imap/ - Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa matopolskiego

W granicach gminy Budzow nie wystepujg przekroczenia stezen dopuszczalnych pytu PM2,5(czastki
pytu o srednicy aerodynamicznej do 2,5 um).

Rysunek 16. Stezenie srednioroczne pytu PM 2.5 [ug/m?]
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Zrédto: http://miip.geomalopolska.pl/imap/ - Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa matopolskiego
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Benzo(a)piren
Rozktad stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu dla gminy Budzow, wskazuje na przekroczenia na
terenie catej gminy.

Rysunek 17.Stezenie $rednioroczne benzo(a)pirenu (BaP) [ug/m?3]

Zrédfto: http://miip.geomalopolska.pl/imap/ - Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa matopolskiego

Dwutlenek siarki

125 pg/m? to poziom dopuszczalny dla stezenia 24-godzinnego i moze by¢ przekraczany nie wiecej niz
3 razy w ciggu roku. Ponizszy rysunek przedstawia rozktad stezenia dwutlenku siarki w gminie Budzéw
bez obszaréw przekroczen.

Rysunek 18.Percentyl ze stezeri dobowych SO2 [ug/m?]
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Zrédto: http://miip.geomalopolska.pl/imap/ - Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa matopolskiego
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10 Dziatania przyjete do realizacji w okresie 2015 - 2020

10.1. Plan Gospodarki Niskoemisyjnej

»Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) dla gminy Budzéw” zostat opracowany w czerwcu 2015 r.

Celem dokumentu jest przedstawienie Planu dziatan i uwarunkowan, stuzgcych redukcji emisji
zanieczyszczen powietrza ze szczegdlnym uwzglednieniem emisji pytéw i CO,. Potrzeba jego
przygotowania wynika ze swiadomosci wtadz gminy co do znaczenia aktywnosci w tym obszarze.

W ramach prac nad opracowaniem wykonano inwentaryzacje zrédet niskiej emisji dla gminy Budzdw.
Gtdwnym elementem inwentaryzacji byto przeprowadzenie ankietyzacji. Przeprowadzono ankiety
w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych, przeankietowano wszystkie jednostki i budynki nalezgce
do gminy oraz wieksze firmy.

Bazowa inwentaryzacja emisji zanieczyszczen stuzy ustaleniu jej poziomu referencyjnego
(wyjsciowego) dla dalszych analiz i dziatan. Emisja CO; odnosi sie do masy dwutlenku wegla
powstajgcego w wyniku spalania paliw dla wytworzenia energii potrzebnej odbiorcom.

Dane zawarte w Planie oparte sg o wyniki inwentaryzacji terenowej przeliczone metoda wskaznikowa
dajaca obraz wartosciowy catego badanego obszaru.

10.2. Cele i dziatania przyjete do realizacji w okresie 2015-2020

Cel 1. Ograniczenie emisji CO, i ograniczenie emisji pytdw poprzez zmniejszenie zuzycia energii w
budynkach i infrastrukturze oraz produkcja energii z OZE, uzyskane w okresie 2015-2020.
Dziatanie 1. Ograniczenie zuzycia energii w budynkach i infrastrukturze.

Cel Szczegotowy 2. Ograniczenie emisji CO, generowanej przez transport poprzez ograniczenie zuzycia
energii uzyskane w okresie 2015-2020.
Dziatanie 2. Ograniczenie zuzycia energii w transporcie.

Cel szczegétowy 3. Ograniczenie emisji pytéw PM10, PM2,5 i CO, poprzez zmiane systemow
zaopatrzenia budynkéw w energie elektryczng i cieplna, ograniczajace zuzycie energii, z réwnoczesng
produkcjg energii z OZE uzyskane w okresie 2015-2020.

Dziatanie 3. Zmiana systemu ogrzewania c.0. i c.w.u. i / lub produkcji energii elektrycznej w
budownictwie mieszkaniowym.

Cel 4. Aktywizacja sektora dziatalnosci gospodarczej i sektora przedsiebiorstw w realizacji dziatan
ograniczajacych niskg emisje.

Dziatanie 4. Ograniczenie zuzycia energii w sektorze dziatalnosci gospodarczej i sektorze
przedsiebiorstw.

Cel 5. Zwiekszenie swiadomosci wptywu niskiej emisji w grupach: mieszkancéw, lideréw spotecznych

oraz wdrozenie nowych rozwigzan wewnatrz urzedu w okresie 2015-2020.
Dziatanie 5. Ograniczenie niskiej emisji - dziatania informacyjne i edukacyjne.
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W tabeli ponizej zestawiono korzysci wynikajgce z ww. dziatan.

Tabela 47. Efekt ekologiczny realizacji dziatari w gminie Budzow

Energia |Produkcja z

P co2
L.p. Nazwa dziatania / Poddziatania pierwotna | OZE energii | PM 10 |PM 2,5 [Mg/rok] BaP | SO2 [ NOx | CO
[G/rok] | [G/rok] &

DZIALANIE 1. Ograniczenie zuzycia energii w budynkach i infrastrukturze publicznej

Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publiczneji
1.1/modernizacja systemu ogrzewania 414 0| 0,090 0,080{ 53,337 0,000| 0,221} 0,037( 0,457
DZIALANIE 3. Ograniczenie zuzycia energii oraz niskiej emisji zanieczyszczen & budownictwie mieszkaniowym@

Dofinansowanie dla osdb fizycznych do montazu kolektoréw
3.1[stonecznych 584 584| 0,750( 0,710| 61,730| 0,000 0,760| 0,110 4,590
Catkowity efekt ekologiczny 998,00 584,00 0,84 0,79 115,07 0,00( 0,98 0,15 5,05

Zrédto: Opracowanie wtasne

Dziatania przewidziane w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Budzéw przewidujg m.in. wzrost
wykorzystania energii pochodzacej z odnawialnych Zrodet energii i ograniczenie wykorzystania energii
wynikajgce z zastapienia paliwa statego przez OZE. Dziatania te majg na celu obnizenie emisji
szkodliwych substancji do sSrodowiska —w tym CO,.

W Projekcie zatozen (...) wg USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne nalezy uwzglednié
m.in. mozliwoé¢ wykorzystania lokalnych zasobéw paliw i energii - ktadac nacisk na OZE, okresli¢
przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepfa, energii elektrycznej i paliw gazowych;mozliwosci
stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia
2011 r. o efektywnosci energetycznej.

Niniejszy dokument wykazuje spéjnos¢ z Planem Gopospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Budzow.
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11 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Gtéwnym celem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej paliw
gazowych jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci procesow. Istnieje
kilka form racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systemdéw zwigzanych z zachowaniem komfortu
przebywania. Jedng ze nich jest odpowiednia termoizolacja przegréd budowlanych.

11.1. Termomodernizacja budynkow

Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia
energii dla potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtéwnych
dziatan termomodernizacyjnych zalicza sie:

Ocieplenie Scian zewnetrznych,

Ocieplenie stropodachu lub stropu do poddasza,
Ocieplenie stropu nad piwnicg,

Uszczelnienie lub wymiana okien,

Zmniejszenie powierzchni przeszklonych,
Uszczelnienie lub wymiana drzwi zewnetrznych,
Ograniczenie nadmiernej infiltracji powietrza,
Modernizacja zrédta ciepta,

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania,
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej,

AN N N N N N N VAR

Modernizacja instalacji wentylacyjnej.

Najprostszg pod wzgledem ilosciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie
cieplne w przypadku przegréd nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu.
Analizujac przegrody przezierne tj. okna, drzwi szklane oraz swietliki nalezy zwréci¢ uwage na
zastosowanie szyb oraz ram, ktére posiadajg niski wspotczynnik przenikania ciepta.

Termomodernizacja budynkéw powinna by¢ wykonywana w sposdb kompleksowy, to znaczy
ociepleniu i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja zrédta cieptfa i instalacji c.o.
oraz wyposazenie w urzgdzenia umozliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu
do warunkow zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie $cian
zewnetrznych oraz stropéw nad ostatnig kondygnacjg oraz modernizacja instalacji c.o. poprzez montaz
zaworéw termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczgce zmniejszenie zuzycia energii
pierwotnej mozna osiggnac poprzez zamiane nieefektywnego zrédta ciepta (np. kotty i piece weglowe)
na zrodta o wysokiej sprawnosci spalania (np. kotty gazowe).
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11.2. Wybrane formy racjonalizacji zuzycia energii

11.2.1 Stosowanie odzyskdw ciepta

Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku procesdw ciggtych w czasie. W praktyce forma ta jest czesto
spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno - wywiewnych. Strumief powietrza zewnetrznego,
posiadajgcy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza wywiewanego,
cieptego. Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien ciepta niezbedny
do podgrzania powietrza koicowego, ktdre jest wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

11.2.2 Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie
dochodzi do podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,zwraca”
zgromadzone ciepto w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura
powietrza za GWC (gruntowy wymienniki ciepta), podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby,
natomiast podczas mrozow powoli spada do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza.
Gtéwng cechg wymiennika GWC jest zdolnos¢ dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w
czasie zimy. Wychodzace powietrze moze zosta¢ dowilzone nawet do 90 % az do korca grudnia. Ta
cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie chtodéw.

Proces ,wysychania” powietrza rozpoczyna sie wiec dopiero w styczniu (Srodek sezonu grzewczego)
i jest spowalniany dalszym dowilzeniem powietrza przez GWC. Prawidtowe dostosowanie strugi
powietrza przeptywajgcego przez ptytowy wymiennik, zapewnia maksymalnie efektywng i skuteczng
wymiane ciepta. Dzieki odpowiedniej konstrukcji i konfiguracji poszczegdlnych elementéw wymiennika
redukuje sie straty cisnienia transportowanego powietrza.

11.2.3 Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu

Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chtodzgcych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych pomieszczeniach. W
systemach grzewczych stosowane sg glowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub
wkfadkach termostatycznych, wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzgdzenia regulacyjne
przy ogrzewaniu pomieszczen. Wynika to z faktu uzyskania komfortu cieplnego, dla o0séb
przebywajgcych

w ogrzewanych pomieszczeniach oraz minimalizacji kosztdw, zwigzanych z ogrzewaniem pomieszczen.

O koniecznosci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktore okresla m.in.:

- temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia i wykorzystania,
- minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,
- koniecznos¢ stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajgcych automatycznie.

Do wymagan narzucanych przez prawo budowlane uzywa sie zawory termostatyczne z gtowicami
termostatycznymi lub wktadki zaworowe w grzejnikach z zabudowanymi gtowicami termostatycznymi.
Zawor termostatyczny z glowicg termostatyczng stanowi regulator proporcjonalny bezposredniego
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dziatania, poniewaz posiada zadajnik temperatury, element wykonawczy oraz czujnik temperatury
wbudowany w pokretto gtowicy. Takie rozwigzanie jest predysponowane do regulacji temperatury
w pomieszczeniach ogdélnodostepnych, gdzie uktad regulacyjny jest systemowo chroniony przed
dostepem o0séb trzecich (np. w szkotach, biurach czy pomieszczeniach uzytecznosci publicznej).
W pomieszczeniu o regulowanej temperaturze musi znajdowaé sie czujnik, ale czesto czujnik
zabudowywany jest w specjalnej wentylowanej obudowie ochronnej lub poza bezposrednig strefg
przebywania ludzi. Systemy regulacyjne temperatury z gtowicami termostatycznymi gwarantujg
wysoka jakosé regulacji przy zachowaniu prostoty rozwigzania.

11.2.4 Ograniczenia czasu wystepowania temperatury komfortu

Redukcja zuzycia energii powinna dotyczy¢ okresow, gdy pomieszczenia nie sg uzywane lub mogg by¢
uzywane przy ograniczeniu temperatury. Przyktadem sg systemy grzewcze z ostabieniem nocnym.
Podczas nieobecnosci lub snu wskazane jest zmniejszenie temperatury w sypialni.

Regulacje taka umozliwiajg regulatory elektroniczne, programowalne. Uzywane s3 regulatory
pokojowe typu HERZ 1779123, ktdre s urzadzeniami do indywidualnej regulacji w oddzielnych
pomieszczeniach z programowaniem czaséw i temperatur. Stosowane sg do sterowania ogrzewania
wodnego, elektrycznego, palnikéw, pomp obiegowych lub napeddéw termicznych.

Optymalny komfort cieplny w pomieszczeniu, przy minimalizacji kosztéw zuzycia energii, zapewniony
jest dzieki indywidualnemu doborowi w programie tygodniowym profilu temperatury dla kazdego z dni
tygodnia. Oszczednosci energetyczne w czasie dtuzszej nieobecnosci mogg by¢ od razu uwzglednione
W rocznym programie sterowania.

11.2.5 Redukcja zuzycia energii elektrycznej przez instalacje towarzyszace

Racjonalizacja zuzycia energii moze takze by¢ zwigzana z systemem dystrybucji czynnika stosowania
regulacji ilosciowej w miejsce regulacji jakosciowej. W przypadku regulacji ilosciowej strumien
krgzgcego czynnika jest staby i nie zalezy od chwilowej mocy instalacji grzewczej czy chtodzace;j.
Moc elektryczna pomp cyrkulacyjnych jest prawie stata, czy zapotrzebowanie na ciepto lub zimno jest
rozne. W przypadku zastosowania regulacji ilosciowej istnieje doktadne odwzorowanie mocy
elektrycznej do napedu pomp obiegowych w funkcji mocy grzewczej przekazywanej przez instalacje
grzewcza.

11.2.6 Systemy ogrzewania niskoparametrycznego
Poprawe uwarunkowan zwigzanych z komfortem cieplnym sg systemy ogrzewania powierzchniowego.

Przyktadem ogrzewania powierzchniowego juz stosowanego jest ogrzewanie podtogowe, natomiast
nowoscig jest ogrzewanie Scienne lub sufitowe. Podstawowg cechg jest wykorzystywanie powierzchni
przegrod budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie strat i/lub kompensacji chtodu
wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym.

Duza powierzchnia grzewcza oznacza niskg temperature samej powierzchni grzejacej, przy zachowaniu
niezmienionej wydajnosci catkowitej. Oznacza to redukcje konsumpcji ciepta, ktéra wynika z nizszej
temperatury w pomieszczeniach oraz bardziej efektywne wykorzystanie konwencjonalnych
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i niekonwencjonalnych Zrédet ciepta. Przy duzej powierzchni grzejacej, jest wiekszy udziat
promieniowania w przekazywaniu ciepta niz przy ogrzewaniu tradycyjnym, a wiec komfort cieplny jest
odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza oznacza réwniez
mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepta ogrzewanych pomieszczen.

Takze niskie zapotrzebowanie na strumien ciepta wynika z mniejszego zapotrzebowania na tzw. ciepto
wentylacyjne. Powietrze zewnetrze musi by¢ podgrzane do nizszej temperatury, ktéra panuje
W pomieszczeniu ogrzewanym.

Rozpatrujgc pomieszczenia z wentylacjg grawitacyjng bez nawiewnikéw z czujnikami higrostatycznymi,
mniejsza réznica temperatur pomiedzy powietrzem zewnetrznym a powietrzem w pomieszczeniu,
oznacza takze mniejsze wychtodzenie przez tzw. nadmierng wentylacje zimg w okresie niskich
temperatur, poniewaz jest mniejszy modut napedowy procesu. Gdy grzejnik powierzchniowy pracuje
przy nizszej temperaturze czynnika grzewczego bardziej efektywnie mogg pracowac tradycyjne zrddta
ciepta tj. kotty kondensacyjne czy pomy ciepta. Dzieki niskiej temperaturze zasilania istnieje mozliwos¢
praktycznego wykorzystania czesci energii z niekonwencjonalnych Zrddet ciepta (systemy solarne,
systemy odzysku ciepta kondensacji czynnikdéw ziebniczych z instalacji ziebniczych czy
klimatyzacyjnych).

Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciggnieciu powierzchni grzewczej na rozlegtym obszarze
ogrzewanych pomieszczen, pozwalajg na znaczng redukcje temperatur pomiedzy podtogg, a sufitem
oraz powoduje jednorodne pole promieniowania w catym obszarze.

Wydajnos¢ ogrzewania Sciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochtodzenia oraz
temperatury w pomieszczeniach. Ptyty systemowe ogrzewania $ciennego mogg by¢ adaptowane do
ogrzewania podtogowego lub ogrzewania sufitowego.

System ogrzewania Sciennego mozna wykorzystywaé takze do schtadzania sciennego. System suchy
ogrzewania $ciennego, w petnym zakresie moze stanowi¢ konkurencje do systemu mokrego
ogrzewania $ciennego.

11.3. Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego
Nie dotyczy gminy Budzéw, ze wzgledu na brak gazyfikacji gminy.

11.4. Zmiana systemu zaopatrywania budynkow w ciepto

W gminie Budzéw kottownie indywidualne opalane sg gtéwnie weglem. W celu redukcji niskiej emisji,
szczegodlnie ucigzliwej w okresie zimowym, proponuje sie w pierwszej kolejnosci wymiane istniejgcych
zrédet ciepta na nowoczesne kotty na biomase (brak sieci gazowej w gminie). Zaleca sie rowniez
wymiane kottdw na kotty weglowe V klasy o wiekszej sprawnosci.

11.5. Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej

Wielko$¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej jest zréinicowana w zaleznosci od
sposobu jej uzytkowania i jest szacowana w wysokosci:
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— od 8% do 15% w urzadzeniach gospodarstwa domowego (pralki, chtodziarki, kuchnie
elektryczne, sprzet audio-wideo itp.),

— od 12% do 25% w urzadzeniach energetycznych (pompy, wentylatory, kompresory,
napedy, transport itp.),

— od 25% do 50% w oswietleniu budynkéw, ulici drég.

Gtéwne kierunki racjonalizacji to:

— modernizacja o$wietlenia drdg, ulic i placéw,

— stopniowa wymiana o$wietlenia zarowego na energooszczedne,

— montaz energooszczednych opraw oswietleniowych,

— montaz urzadzen automatycznego wtaczania i wytgczania o$wietlenia,

— montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,

— zastgpienie oswietlenia ogdlnego oswietleniem zlokalizowanym,

— stopniowa wymiana maszyn i urzgdzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,

— regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i oSwietlenia,

— powszechna edukacja,

— zapewnienie  dostepu do informacji o energooszczednych urzadzeniach
elektroenergetycznych.

W bilansie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych najwiekszy udziat majg
urzadzenia chtodnicze (lodéwki, zamrazarki) 30 % i oswietlenie 23 %. Wskazane jest uzywanie urzadzen
energooszczednych — klasy A oraz zaréwek kompaktowych do oswietlenia.

Redukcja zuzycia energii elektrycznej przez instalacje towarzyszace

Racjonalizacja zuzycia energii moze takze by¢ zwigzana z systemem dystrybucji czynnika stosowania
regulacji ilosciowej w miejsce regulacji jakosSciowej. W przypadku regulacji ilosciowej strumien
kragzacego czynnika jest staby i nie zalezy od chwilowej mocy instalacji grzewczej czy chtodzacej.
Moc elektryczna pomp cyrkulacyjnych jest prawie stata, czy zapotrzebowanie na ciepto lub zimno jest
rozne. W przypadku zastosowania regulacji ilosciowej istnieje doktadne odwzorowanie mocy
elektrycznej do napedu pomp obiegowych w funkcji mocy grzewczej przekazywanej przez instalacje
grzewcza.

11.6. Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie energii — dobre praktyki
Energooszczedne osiedle - przyktad ,, dobrej praktyki”

W czasie systematycznie rosngcych cen za energie, najwiekszym kosztem statym uzytkowania
mieszkania jest koszt zakupu energii. Energia ta jest przeznaczana do ogrzewania, chtodzenia a takze
wytworzenia cieptej wody uzytkowej. W ostatnich latach ws$réd kupujacych mieszkan wzrosta
Swiadomos¢ o korzysciach wynikajacych z budownictwa energooszczednego. Dlatego tez, aby
zapewni¢ uzytkownikom oczekiwane przez nich minimalne koszty eksploatacji, zdecydowano stworzy¢
praktycznie od podstaw nowy sposdb budowy, ktéry znacznie wykracza poza przyjete obecnie na
naszym rynku normy.
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W zwigzku z tym na Pomorzu w Gdarnsku Osowej wprowadzono na rynek deweloperski budownictwo
efektywne energetycznie, nowoczesne, a tym samym o niskich kosztach eksploatacji. Firma
deweloperska, jako wspdlne przedsiewziecie kilku znanych na Wybrzezu firm skupita sie na budowie
ekologicznie czystych osiedli mieszkaniowych. Pilotazowy projekt stat sie efektem wspdtpracy wielu
instytucji prywatnych i publicznych. Ostatecznie zostato zawigzane konsorcjum, ktdrego celem jest
stworzenie, promowanie i oferowanie budownictwa energooszczednego poprzez dobdr niezbednych
technologii, modelu prawnego i metody finansowania. Co wiecej, dzieki takiej wspotpracy mieszkancy
pierwszego etapu Osiedla Energooszczednego nie bedg pfaci¢ przez 10 lat za ogrzewanie mieszkania
i cieptej wody. Jest to mozliwe dzieki uzyskaniu specjalnemu sposobowi finasowania systeméw
energetycznych, dofinansowaniu Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
oraz przemyslanego zastosowania nowoczesnych technologii i rozwigzan.

W pierwszym stadium dziatalnosci Spotki przygotowywano tereny pod przyszte inwestycje, a takze
koncentrowano sie na obrocie nieruchomosciami. W 2008 roku przyjeto gtdwng strategie dziatalnosci
podejmujgc decyzje o wykonaniu inwestycji mieszkaniowej o standardach budynkéw
energooszczednych o parametrach energetycznych na poziomie doméw pasywnych — , Osiedla
Energooszczednego”.

Dom pasywny jest budynkiem o bardzo niskim zapotrzebowaniu na energie do ogrzewania — 15
kWh/m? rok, w ktérym komfort cieplny zapewniony jest dzieki wykorzystaniu pasywnych zrddet ciepta
(mieszkancy, urzadzenia elektryczne, promieniowanie stoneczne) oraz radykalnemu zmniejszeniu strat
ciepta zwigzanego z przenikaniem przez sciany i na wentylacje odzysk ciepta w systemie wentylacji).
Dzieki temu budynek nie potrzebuje konwencjonalnych grzejnikdw, a niezbedna ilos¢ ciepta jest
dostarczana przez dogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

Dyrektywa 2010/31/EU z pdiniejszymi zmianami okresla charakterystyke energetyczng budynkéw
przyjetg przez Parlament Europejski w maju 2010 r. Zmiany o ktédrych mowa, powodujg, ze juz od 2021
roku, na terenie Unii Europejskiej majg byé wznoszone wytgcznie budynki o bardzo niskim
zapotrzebowaniu na energie, zasilane chocby czesciowo z odnawialnych Zrédet energii. Dlatego tez
budownictwo energooszczedne w najblizszym czasie stanie sie jedynym obowigzujgcym standardem.
Budynki na Osiedlu Energooszczednym w Gdansku Osowej potrzebujg do ogrzewania jedynie 10 %
energii, ktére zuzywajg budowane zgodne z obowigzujgcymi normami budynki wielorodzinne. Cel ten
stat sie mozliwy do uzyskania dzieki kompleksowemu uzyciu dostepnych technologii do wytwarzania,
ale takze do maksymalnego wykorzystania raz dostarczonej do mieszkania energii cieplnej
wykorzystujgc do tego energie odnawialng oraz zintegrowane wykorzystanych technologii i urzagdzen w
jeden, sprawnie dziatajacy system.

Do gtéwnych zatozen, ktérymi kierowata sie Spotka wprowadzajgc budownictwo energooszczedne
w Gdansku Osowej nalezaty:

1. lzolacja oraz najwyzszej jakosci materiaty budowlane

Kluczowg role odgrywa uzyskanie mozliwie najwyzszych parametrow izolacyjnych, przy jednoczesnym
wykluczeniu potencjalnych mostkéw cieplnych, przez ktdre nastepuje transfer ciepta z budynku do
otoczenia. Sciany budynkéw powstatego Osiedla Energooszczednego budowane byly w systemie
VELOX, ktéry zapewnia bardzo wysoka izolacje cieplng dzieki zastosowaniu specjalnego, tzw.
styropianu grafitowego, o wspodtczynniku izolacyjnosci o parametrach lepszych niz tradycyjny
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styropian. Sciany, ktére sa budowane w tej technologii uzyskuja réwniez lekcewazone przez wielu
wys$mienite parametry izolacji akustycznej. Poddasza ocieplono wyjagtkowo cieplng poliuretanowa
izolacjg nakrokwiowa. W projekcie zastosowano specjalne faczniki do montazu ptyt balkonowych,
ktdre likwidujg mostek termiczny najczesciej wystepujgcy na styku ptyty balkonowej ze $ciang. Ciepfa,
3 szybowa stolarka okienna montowana jest zgodnie z ideg stosowang w domach pasywnych —
w warstwie izolacyjnej, zgodnie z zasadami tzw. ,cieptego montazu”- ktéry dodatkowo poszerzono
o tzw. ,cieply parapet” (wykorzystano wktadke pod oknem). Okna dachowe, ktére zostaty
zamontowane z pakietem 3 szybowym, dzieki powtoce antyrefleksyjnej dodatkowo chronig mieszkanie
przed nadmiernym nagrzewaniem przez promienie stoneczne.

2. Pozyskanie energii z odnawialnych Zrddet i integracja rozwigzan

W przypadku powstatego Osiedla Energooszczednego nowoscig jest kompleksowos¢ zastosowania
roznych rozwigzan i zintegrowanie ich w jeden system. Dzieki temu, urzadzenia nie tylko sie
uzupetniajg, ale takze wspodtpracujg ze soba, przez co wzajemnie umozliwiajg uzyskanie lepszego
efektu koncowego. Jako przyktad moze postuzy¢ akumulacja w gruntownym wymienniku ciepta
nadwyzek ciepfa wyprodukowanego przez kolektory stoneczne. Dzieki temu podwyzszone zostang
parametry dolnego Zrédtfa ciepta co umozliwi podniesienie wydajnosci powietrza do wentylacji oraz
ogrzewania mieszkania.

Elementami technicznymi zintegrowanymi w jeden system sg miedzy innymi:

— osobna dla kazdego mieszkania wentylacja nawiewno - wywiewna z petnym odzyskiem ciepfa,
zapewniajgca stata wymiane powietrza na czyste, bez koniecznosci otwierania okien,
wykorzystana takze do ogrzewania mieszkan,

— kolektory stoneczne do ogrzewania cieptej wody oraz akumulacji ciepta w gruncie,

— pompy ciepta do uzupetnienia energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz
ogrzewania mieszkan,

— ogniwa fotowoltaiczne i wiatraki do produkcji energii elektrycznej, z mozliwoscig sprzedazy
wytworzonych nadwyzek energii z powrotem do sieci energetycznej,

— specjalne zaprojektowana automatyka integrujgca wszystkie elementy w jeden system.

113



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektrycznq i paliwa gazowe dla gminy Budzow

12 Mozliwosci stosowania S$Srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011
r. o efektywnosci energetycznej

12.1. Aspekty prawne dotyczgce efektywnosci energetycznej

Od chwili powstania obowigzku narzuconego przez ustawe Prawo energetyczne posiadania przez
gminy Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do chwili
obecnej w przepisach wprowadzono szereg istotnych zmian, ktére poszerzyty zakres tych zatozen.

Potrzeba zmian w ustawie Prawo energetyczne wynikta miedzy innymi z wejscia w zycie Ustawy z dnia
15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z dnia 10 maja 2011r. Nr 94, poz. 551), ktora
w art. 10 wprowadzita konkretnie zmiany do ustawy Prawo energetyczne.

Zgodnie z art. 10 ustawy O efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje
zadania, stosuje co najmniej dwa z wymienionych w ustawie srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej. Srodkami tymi sa:

1. Umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego
poprawie efektywnosé energetycznej,

2. Nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3. Wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt. 2, albo ich modernizacja,

4. Nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo przebudowa
lub  remont  uzytkowanych  budynkéw, w  tym realizacja przedsiewziecia
termomodernizacyjnego,

5. Sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw eksploatowanych budynkéw o powierzchni
uzytkowej powyzej 500 mkw., ktérych jednostka sektora publicznego jest wiascicielem lub
zarzadca.

Implementacja Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej wprowadzita zmiany do
ustawy Prawo energetyczne dotyczace bezposrednio samorzgdéw lokalnych. Od 1 stycznia 2012
nowelizacja ustawy Prawo energetyczne dodaje w art. 18 nowe zadanie dla jednostek sektora
publicznego. | tak zgodnie w art. 18 do zadan witasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczng ciepto i paliwa gazowe nalezy:

1. Planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze gminy;

2. Planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy;

3. Finansowanie oswietlenia ulic, placow i dréog publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy;
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4. Planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

Ponadto wprowadzono zmiany dotyczgce stricte zakresu samego Projektu zatozen. Zgodnie z art. 19
ustawy Prawo energetyczne Projekt zatozen powinien okreslaé:

1. Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

2. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

3. Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii,
energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

a. Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej; (niniejszy rozdziat
odnosi sie wiasnie do tego zapisu).

4. Zakres wspotpracy z innymi gminami.

Wg definicji z Ustawy o efektywnosci energetycznej efektywnos¢ energetyczna to stosunek uzyskanej
wielkos$ci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych
warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie
techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu.

Efekt uzytkowy natomiast to efekt uzyskany w wyniku dostarczenia energii do danego obiektu,
urzadzenia technicznego lub instalacji, w szczegélnosci: wykonanie pracy mechanicznej, zapewnienie
komfortu cieplnego, oswietlenie.

Potocznie méwigc efektywnoscig energetyczng jest powszechnie rozumiana oszczednos$¢ uzytkowania,
wytwarzania oraz przesytania i dystrybucji energii.

12.2. Efektywnosc¢ energetyczna — cele i zadania

Gtéownym celem dla Polski zgodnie z ustawg o efektywnosci energetycznej oraz Dyrektywa
2006/32/WE Parlamentu Europejskiego z dnia 5 kwietnia 2006 r. jest zmniejszenie zuzycia energii do
9% w 2016 r. jako baze traktujac zuzycie usrednione w latach 2001 — 2005.

Analizujgc ostatnie 10-lecie mozna zauwazy¢, ze nastgpit w Polsce znaczny postep we wdrazaniu
efektywnosci energetycznej (wg danych Ministerstwa Gospodarki). Gtéwnym czynnikiem majgcym
wptyw zmniejszenie zuzycia energii byta realizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjne. Nie bez
znaczenia byfa tu réwniez racjonalizacja zuzycia energii w procesach przemystowych i modernizacja
oswietlenia ulicznego. Dzieki temu energochtonnos¢ PKB spadta o ok. 30 % w przeciggu tych 10-ciu lat.

Mimo to efektywnosc energetyczna polskiej gospodarki jest wcigz okoto 3 razy nizsza od najbardziej
rozwinietych krajéw europejskich i okoto 2 razy nizsza niz srednia w krajach UE. Istotny przy tym jest
fakt, ze zuzycie energii pierwotnej w Polsce w przeliczeniu na jednego mieszkanca jest prawie o 40 %
nizsze, anizeli w krajach ,starej” Unii.
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Potencjat mozliwosci oszczednosci energii w Polsce jest bardzo duzy. Przewiduje sie, ze mozliwy
poziom oszczednosci w ,,scenariuszu niskim” w okresie lat 2011 — 2020 wynosi 1 lub nieco ponizej
(w zaleznosci od roku) 1 Mtoe energii pierwotnej (EP), zas w ,,scenariuszu wysokim” od okoto 1 Mtoe
w 2011 r. do blisko 3 Mtoe w 2015 r. i okoto 2 Mtoe w 2020 r. (przy czym 1 toe, czyli jedna tona oleju
ekwiwalentnego jest réwnowaznikiem jednej tony ropy naftowej o wartosci opatowej 41868 kl/kg,tj.
41,868 GJ/tone).

Mimo znacznego postepu w zwiekszaniu efektywnosci energetycznej prowadzace do tego celu
dziatania trzeba kontynuowad i poszerza¢. Aby dobra¢ odpowiedni kierunek takich dziatan, nalezy mie¢
Swiadomosc¢ jak ksztattuje sie zuzycie energii w Polsce w poszczegdlnych grupach odbiorcéw (na
podstawie badan w KAPE SA):

a) gospodarstwa domowe i rolnictwo - 41 %,
b) budynki—21 %,
c) przemyst—21 %,
d) transport — 7 %.

Powyzszy rozktad swiadczy o najwiekszym potencjale oszczednos$ci zawartym w gospodarstwach
domowych i rolnictwie oraz w energooszczednym budownictwie.

tacznie jest to ok. 2/3 krajowego zuzycia energii. Biorgc powyzsze pod uwage mozna dostrzec duze
znaczenie Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow z 21 listopada 2008 r.

Mimo, iz w zakresie termomodernizacji zrobiono juz w Polsce duzo nadal istniejg tu znaczne
mozliwosci oszczednosciowe, gdyz jak wykazaty badania w KAPE SA przy petnej termomodernizacji
wraz z wymiang systeméw grzewczych mozna uzyska¢ nawet do 50 % oszczednosci energii
w przypadku doméw wielorodzinnych, a nawet wiecej w przypadku domdw jednorodzinnych.

Zuzycie energii na jednostke powierzchni uzytkowej byto zmienne historycznie i wahato sie przed 1968
r. w granicach 300 — 380 kWh/m?rok, w latach 1968 — 1985 wynosito 250 — 290 kWh/m?rok,
a w latach 1986 — 2008 wahato sie w granicach 100 — 200 kWh/m?rok.Po 2008 r. standardem
energetycznym byt budynek w granicach 130 — 150 kWh/m?rok, a dla poréwnania w Niemczech: 50 —
100 kWh/m?rok, za$ w Szwecji: 30 — 50 kWh/m?rok.

0d 1 stycznia 2014 r. dom jednorodzinny nie moze zuzywac wiecej energii niz 120 kWh/(m?*rok), od 1
stycznia 2017 r. maksimum zuzycia energii wyniesie 95 kWh/m?rok. Docelowo od 1 stycznia 2021 r.
dom jednorodzinny nie bedzie mégt zuzywaé wiecej energii niz 70 kWh/m?rok.

Jako cel zwigzany z efektywnoscig energetyczng od strony budownictwa energooszczednego nalezy
obra¢ jak najnizszg energochtonnos¢ budynkow. Jako sktadowe przyczyniajace sie do osiggniecia nalezy
wymienic tu coraz lepsze materiaty budowlane (nizsze wspétczynniki przenikania ciepta), coraz wieksze
wykorzystanie energii odnawialnej (w kazdej formie) oraz automatyzacja zarzadzania energia
w budownictwie. Przyktadem i jednoczesnie celem sg w tej dziedzinie domy pasywne z zuzyciem do 15
kWh/m?rok.

Potencjat w zakresie wzrostu efektywnosci energetycznej w Polsce w budownictwie mieszkaniowym
jest szacowany na okoto 135 — 240 PJ rok, co stanowi 22 — 40 % obecnego zuzycia energii w zaleznosci
od sposobu i zakresu wsparcia realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Potencjat ten podlega
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zresztg ciggtemu wzrostowi w zwigzku z rozwojem i zwiekszeniem sie dostepnosci technologii
energooszczednych w budownictwie.

12.3. Mozliwosci stosowania srodkow efektywnosci energetycznej —
finansowanie

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej.
Wspierany jest szereg przedsiewzieé z tym zwigzanych od zarzadzania energia, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju zrédta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkéw i inne. Finansowanie
skierowane jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcéw, sg to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;
e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;
e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.

Najwazniejsze obecnie instrumenty i mechanizmy finansowania inwestycji w zakresie OZE to miedzy
innymi:

- fundusze strukturalne UE, Fundusz Spdjnosci i inne srodki zagraniczne,

- $rodki Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewddzkich
Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

- preferencyjne kredyty bankowe.

Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej w szeroko
pojetym znaczeniu tego stowa. Dla ufatwienia zostata zachowana numeracja umieszczona na stronie
internetowej Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej:

3. Ochrona atmosfery.
3.1. Poprawa jakosci powietrza:

Czes¢ 1) Wspdtfinansowanie opracowania programow ochrony powietrza i planéw dziatan
krotkoterminowych,

Czes¢ 2) KAWKA — Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej
i rozwdj rozproszonych, odnawialnych zrédet energii — gmina Budzow nie moze wnioskowac o
$rodki z tego programu.

3.2. Poprawa efektywnosci energetyczne;j:
Czesc 1) Inteligentne sieci energetyczne,
Czesc 2) LEMUR - Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej,
Czesc 3) Doptaty do kredytow na budowe domdéw energooszczednych,
Czesc 4) Inwestycje energooszczedne w matych i Srednich przedsiebiorstwach.

3.3. Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii:
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Czesc 1) BOCIAN - Rozproszone, odnawialne Zrdodta energii,

Czes¢ 2) Program dla przedsiewzie¢ dla odnawialnych Zrédet energii i obiektow
wysokosprawnej Kogeneracji,

Czes¢ 3) Doptaty na czesciowe sptaty kapitatu kredytdw bankowych przeznaczonych na zakup
i montaz kolektoréw stonecznych dla oséb fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych,

Czesc 4) Prosument — linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji
odnawialnych Zrédet energii.

3.4. System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme):
Czesc 1) Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej,
Czes¢ 2) Biogazownie rolnicze
Czesc 3) Elektrocieptownie i cieptownie na biomase,

Czesc 4) Budowa, rozbudowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu umozliwienia
przytaczenia zrédet wytworczych energetyki wiatrowej (OZE),

Czes¢ 5) Zarzadzanie energia w budynkach wybranych podmiotéw sektora finansow
publicznych,

Czesc 6) SOWA — Energooszczedne oswietlenie uliczne,
Czesc 7) GAZELA - Niskoemisyjny transport miejski.
5. Miedzy dziedzinowe:
5.1. Wsparcie Ministra Srodowiska w zakresie realizacji polityki ekologicznej paristwa,
5.5. Edukacja ekologiczna,
5.6. Wspotfinansowanie LIFE+,
5.8. Wsparcie przedsiebiorcéw w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki:
Cze$¢ 1) Audyt energetyczny/elektroenergetyczny przedsiebiorstwa,
Czesé 2) Zwiekszenie efektywnosci energetycznej,
Czes¢ 3) E-KUMULATOR - Ekologiczny Akumulator dla Przemystu.
5.9 Gekon — Generator Koncepcji Ekologicznych (przekierowanie do serwisu GEKON).

Warunki kazdej z wyzej wymienionych form dofinansowania zostaty szczegétowo opisane na stronie
NFOSIGWhttp://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/znajdz-program/.

Opis innych, wybranych sposobéw finansowania:

1. Fundusz Termomodernizacyjny i Remontowy, oparte na nastepujacych ustawach i
rozporzadzeniach:

Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 roku o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, Ustawa
z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontdw (ustawa ta weszta w zycie
19 marca 2009 roku),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegétowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegdétowego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkow, jakie
powinny spetnia¢ podmioty, ktéorym Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK) moze zleca¢ wykonanie
weryfikacji audytow.

Podstawowym celem ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. jest pomoc finansowa dla Inwestoréw
chcacych poprawic stan techniczny istniejgcego zasobu mieszkaniowego, w szczegdlnosci za$ czesci
wspolnych budynkéw wielorodzinnych. Mamy tutaj do czynienia z trzema rodzajami premii:

a) termomodernizacyjna — w wysokosci 20 % kwoty kredytu wykorzystanego na realizacje
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, jednak nie wiecej, niz 16 % kosztow poniesionych na
realizacje przedsiewziecia i dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych kosztéw oszczednosci energii,
ustalonych na podstawie audytu energetycznego,

b) remontowa, zwigzana z przedsiewzieciem termomodernizacyjnym, ktorego celem jest remont
budynku zawierajgcy elementy majgce wptyw na oszczedzanie energii (np. wymiana okien),

c) kompensacyjna, ktérej celem jest rekompensata strat poniesionych przez wtascicieli budynkéw
mieszkalnych w zwigzku z obowigzujgcymi w latach 1994 — 2005 zasadami ustalania czynszéw za najem
lokali kwaterunkowych znajdujgcych sie w tych budynkach; blizsze szczegdty odnosnie tej premii
znajdujg sie w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r.

Bank Gospodarstwa Krajowego — premia termomodernizacyjna

O premie termomodernizacyjng mogg sie ubiegaé wtasciciele lub zarzadcy:

e budynkéw mieszkalnych,

e budynkéw zbiorowego zamieszkania,

e budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego
i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

e lokalnej sieci cieptowniczej,

e lokalnego Zrddta ciepta.

Premia nie przystuguje jednostkom budzetowym i zakladom budzetowym.

Z premii moga korzystaé wszyscy Inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec np.: osoby prawne
(np. spotdzielnie mieszkaniowe i spotki prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego,
wspolnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wtasciciele doméw jednorodzinnych.

Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewziec
termomodernizacyjnych, ktérych celem jest:

e zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej
w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowigcych wtasnosé¢
jednostek samorzadu terytorialnego, ktore stuzg do wykonywania przez nie zadan publicznych,
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e zmniejszenie kosztéw pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkéw - w wyniku
wykonania przytgcza technicznego do scentralizowanego zrddta ciepta w zwigzku z likwidacja
lokalnego Zrddta ciepta,

e zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je
lokalnych Zrddtach ciepta,

e catkowita lub czesciowa zamiana Zzrddet energii na zrédta odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji - z obowigzkiem uzyskania okreslonych w ustawie oszczednosci
W zuzyciu energii.

Warunkiem kwalifikacji przedsiewziecia jest przedstawienie audytu energetycznego i jego pozytywna
weryfikacja przez BGK.

Od dnia 19 marca 2009 r. wartos¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej wynosi 20%
wykorzystanego kredytu, nie wiecej jednak niz 16% kosztow poniesionych na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii,
ustalonych na podstawie audytu energetycznego.

Zniesiony zostat wymadg minimalnego wktadu wtasnego Inwestora (20 % kosztéw przedsiewziecia) oraz
ograniczenia do 10 lat maksymalnego okresu sptaty kredytu.

Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania sie o premie jest przedstawienie audytu
energetycznego. Audyt taki powinien by¢ dotgczony do wniosku o przyznanie premii sktadanego wraz
z wnioskiem kredytowym w banku kredytujgcym.

Premia remontowa (nie dotyczy jednostek samorzadu terytorialnego)

O premie remontowa mogg sie ubiegaé wtasciciele lub zarzadcy budynkéw wielorodzinnych, ktérych
uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 r.

Premia remontowa przystuguje wytgcznie:

e osobom fizycznym,

e wspodlnotom mieszkaniowym z wiekszosciowym udziatem osdb fizycznych,
e spotdzielniom mieszkaniowym,

e towarzystwom budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzie¢ remontowych zwigzanych
z termomodernizacjg budynkéw wielorodzinnych, ktérych przedmiotem jest:

e remont tych budynkodw,

e wymiana okien lub remont balkonow (nawet jesli stuzg one do wytgcznego uzytku wtascicieli
lokali),

e przebudowa budynkow, w wyniku ktérej nastepuje ich ulepszenie,

e wyposazenie budynkdéw w instalacje i urzgdzenia wymagane dla oddawanych do uzytkowania
budynkéw mieszkalnych, zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi.

Z obowigzkiem uzyskania okreslonych w ustawie oszczednosSci w zuzyciu energii oraz zachowania
warunkéw dotyczacych poziomu wspdtczynnika kosztu przedsiewziecia.
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Wskaznik kosztu przedsiewziecia jest to stosunek kosztu przedsiewziecia w przeliczeniu na 1m?
powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego, do ceny 1m? powierzchni uzytkowej budynku
mieszkalnego, ustalonej do celdw obliczania premii gwarancyjnej za kwartat, w ktérym zostat ztozony
whiosek o premie (remontowg, kompensacyjng lub termomodernizacyjng).

Warunkiem kwalifikacji przedsiewziecia jest przedstawienie audytu remontowego i jego pozytywna
weryfikacja przez BGK.

Premia remontowa stanowi 20% kwoty kredytu wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia
remontowego, jednak nie wiecej niz 15% poniesionych kosztow przedsiewziecia.

Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania sie o premie jest przedstawienie audytu
remontowego. Audyt taki powinien byé dotgczony do wniosku o przyznanie premii sktadanego wraz z
whnioskiem kredytowym w banku kredytujgcym.

Bank Ochrony Srodowiska — Kredyt z klimatem

Bank Ochrony Srodowiska udziela ze $rodkéw rzadowego banku niemieckiego KfWBankengruppew
ramach Mechanizmu Wspdlnych Wdrozen (Joint Implementation), polegajgcego na uzyskaniu
jednostek redukcji emisji CO, poprzez inwestycje przyjazne srodowisku.

Program Efektywnosci Energetycznej w Budynkach.

Podmioty uprawnione do ubiegania sie o kredyt:

e jednostki samorzadu terytorialnego,

e wspolnoty oraz spoétdzielnie mieszkaniowe,

e mikroprzedsiebiorcy oraz mate i $rednie przedsiebiorstwa, takie dziatajagce w formie
spotdzielni,

e fundacje,

e przedsiebiorstwa komunalne,

e duze przedsiebiorstwa, takze dziatajgce w formie spétdzielni.

Przedmiot kredytowania:

e termomodernizacja budynkéw mieszkalnych lub obiektéw ustugowych i przemystowych,
e instalacja kolektoréw stonecznych,

e instalacja pomp ciepta,

e instalacja i modernizacja indywidualnych systemoéw grzewczych,

Warunki kredytowania:

e atrakcyjne oprocentowanie,

e waluta kredytu — PLN i EUR,

e max kwota kredytu — 85% kosztow zadania,

e minimalny okres kredytowania 4 lata,

e maksymalny okres finansowania - 10 lat,

e maksymalna kwota przyznanego kredytu to 500 000 EUR lub jej réwnowartos¢ w PLN,
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mozliwos$é karencji w sptacie kapitatu nawet do 2 lat.

Kredyty z linii kredytowej NIB

Kredyt

inwestycyjny z linii NIB (Nordic Investment Bank) to dtugoterminowe finansowanie

przeznaczone na realizowanie przez Klienta przedsiewzie¢ majacych na celu poprawe sSrodowiska

naturalnego w Polsce w trzech strategicznych sektorach zwigzanych z ochrong powietrza

atmosferycznego, ochrong wéd i gospodarka wodng oraz gospodarka odpadami.

Podmioty uprawnione do ubiegania sie o kredyt:

MSP,

duze przedsiebiorstwa,

spotdzielnie mieszkaniowe,
jednostki samorzadu terytorialnego,
przedsiebiorstwa komunalne.

Przedmiot kredytowania:

projekty zwigzane z gospodarkg wodno-$ciekowg, ktérych celem jest redukcja oddziatywania
na srodowisko,

projekty, ktérych celem jest zmniejszenie oddziatywania rolnictwa na srodowisko,

projekty dotyczace gospodarki statymi odpadami komunalnymi,

wytwarzanie energii elektrycznej za pomoca turbin wiatrowych,

termomodernizacja, remont istniejgcych budynkdw, o ile przyczyni sie do redukcji emisji do
powietrza i poprawiajg efektywnos¢ energetyczng budynku badz polegajg na zamianie paliw
kopalnych na energie ze Zrédet odnawialnych

Warunki kredytowania:

Okres kredytowania: minimum 3 lata - nie dtuzej niz do 30 maja 2019 .,
Waluta: PLN lub EUR,
Struktura finansowania: Maksymalny udziat NIB w finansowaniu projektu wynosi 50%.

Korzysci:

Mozliwo$¢ roztozenia kosztéw inwestycji na wiele lat, dzieki wydtuzonemu okresowi
finansowania inwestycji, co pozwoli na dopasowanie sptat kredytu do mozliwosci finansowych
kredytobiorcy,

Korzystne oprocentowanie,

Mozliwos¢ karencji w sptacie kapitatu nawet do 2 lat,

Mozliwos¢ tgczenia roznych zrddet finansowania - kredyty z linii NIB mogg wspéffinansowad
projekty wsparte srodkami z Unii Europejskiej.

Program WFOSiGW w Krakowie

Ochrona powietrza
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Fundusz udziela dofinansowania na zadania zwigzane z modernizacjg kottowni, dla ktérych moc
budowanych urzgdzen wynosi minimum 40 kW.

Fundusz udziela pomocy finansowej rowniez na zrédta ciepta w nowo wybudowanych obiektach, jezeli
pochodzg one z odnawialnych Zrédet energii. W przypadku kolektoréw stonecznych lub ogniw
fotowoltaicznych montowanych samodzielnie (bez kottowni) minimalna moc to 10 kW, dla pomp
ciepta — minimum 40 kW.

Zadania rozpatrywane s3 na biezgco od poczatku roku, natomiast sktadanie wnioskow
o dofinansowanie zadan inwestycyjnych odbywac sie bedzie w trybie ciggtlym, poczawszy od
23.02.2015r. do 30.09.2015 r.

Oszczednosé energii

Fundusz udziela dofinansowania na zadania zwigzane z ograniczeniem zapotrzebowania na ciepfo
grzewcze. Fundusz udziela pomocy finansowej na docieplenie przegrod budowlanych (Scian i stropdw)
o powierzchni powyzej 600 m2. W przypadku kompleksowego projektu termomodernizacyjnego
istnieje mozliwos¢ dofinansowania réwniez wymiany stolarki okiennej i drzwiowej. Finansowanie
zadania z tej dziedziny nie obejmuje wymiany wewnetrznej instalacji c.o. oraz grzejnikow.

Zadania rozpatrywane s3 na biezgco od poczatku roku, natomiast sktadanie wnioskdéw
o dofinansowanie zadan inwestycyjnych odbywac sie bedzie w trybie cigglym, poczawszy od
23.02.2015 r. do 30.09.2015 r.

Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii.

Czes¢ 4c) Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji
odnawialnych Zrédet energii poprzez WFOSIGW”. Llinia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup
i montaz mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii poprzez WFOSIGW”. W ramach dofinansowania
z NFOSIGW, Beneficjenci bedg mieli do dyspozycji w formie pozyczki 6 704 000,00 zt oraz 3 296 000,00
zt w formie dotacji. Beneficjentami programu mogg by¢ spotdzielnie oraz wspdlnoty mieszkaniowe.
Whioski o dofinansowanie rozpatrywane bedg w trybie ciggtym do wyczerpania srodkéw.

Szczegdtowe informacje odnos$nie programu znajdujg sie na stronie Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej pod adresem:http://www.nfosigw.gov.pl/ofertafinansowania/srodki-
krajowe/programy-priorytetowe/prosument-dofinansowanie-mikroinstalacji-oze/

Finansowanie Esco

Finansowanie ESCO polega na wykorzystaniu przysztych oszczednosci powstatych z realizacji
termomodernizacji na sptate zobowigzan wobec "trzeciej strony", ktéra pokryta koszt inwestycji. Skrét
"ESCO" — Energy Saving Company lub czasem Energy Service Company oznacza (w obu przypadkach)
firme oferujaca ustugi w zakresie finansowania dziatart zmniejszajgcych zuzycie energii. Jednak czesciej
jest w uzyciu sformutowanie "finansowanie w trybie ESCO", ktére charakteryzuje sposdb
przeprowadzenia inwestycji.

Idea dziatania firm typu ESCO taczy w sobie pomoc techniczng z réwnoczesnym zapewnieniem
srodkéw finansowych w wysokosci umozliwiajacej przeprowadzenie prac poprawiajgcych efektywnosé

123



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektrycznq i paliwa gazowe dla gminy Budzow

wykorzystania energii. Przy czym prace prowadzi podmiot niezalezny od uzytkownikéw. Spfata
zobowigzan wobec firmy typu ESCO pochodzi z przychodéw wygenerowanych za sprawg redukcji
kosztow zakupu energii bedgcej efektem inwestycji modernizacyjnej.

Firmy typu ESCO realizujg kompleksowe ustugi w zakresie gospodarowania energig w oparciu o
kontrakty wykonawcze i udzielajg gwarancji uzyskania oszczednosci. Dla osiggniecia celéw
modernizacji niezbedne jest wykonanie audytu energetycznego (analizy techniczno - ekonomicznej
przedsiewziecia) i wykazanie efektéw ekonomicznych i ekologicznych. Firma ESCO przystgpi do
realizacji prac termomodernizacyjnych tylko wtedy, gdy bedzie miata zagwarantowany zadowalajgcy
ja zwrot sSrodkdéw zaangazowanych w realizacje catego projektu. Formute ESCO mozna stosowac
w wielu sektorach budownictwa, gospodarce komunalnej oraz przemysle, zwtaszcza wszedzie tam,
gdzie wystepujg znaczne oszczednosci: oswietlenie, ogrzewanie, pranie, utylizacja odpadoéw.

Il. Inne mechanizmy wsparcia — system biatych certyfikatow zgodnie z Ustawg o efektywnosci
energetycznej z4 marca 2011 r.,

Integralnym elementem ustawy o efektywnosci energetycznej jest system biatych certyfikatow, jako
mechanizm rynkowy prowadzacy do uzyskania wymiernych oszczednosci energii w trzech obszarach
tj.: zwiekszenia oszczednosci energii przez odbiorcow koncowych, zwiekszenia oszczednosci energii
przez urzgdzenia potrzeb wtasnych oraz zmniejszenia strat energii elektrycznej, ciepta i gazu ziemnego
w przesyle i dystrybucji. Pozyskanie biatych certyfikatéw bedzie obowigzkowe dla firm sprzedajgcych
energie odbiorcom koncowym, w celu przedtozenia ich Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki do
umorzenia. Firmy sprzedajgce energie elektryczng, gaz ziemny i ciepto beds zobligowane do
pozyskania okreslonej liczby certyfikatdw w zaleznosci od wielkos$ci sprzedawanej energii. Ustawa
zaktada stworzenie katalogu inwestycji pro-oszczednosciowych, przedsiebiorca bedzie mégt uzyskac
dang ilos¢ certyfikatow w drodze przetargu ogtaszanego przez Prezesa URE. Firmy bedg miaty réwniez
mozliwosé kupna certyfikatéw na gietdach towarowych lub rynkach regulowanych.

Szczegétowy opis osi priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa
Matopolskiego na lata 2014-2020

Wg: Zatgcznik do Uchwaty Nr 757/15 Zarzadu Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 18 czerwca 2015 r.
Tabela 48. RPO WM— opis osi priorytetowych.

OS PRIORYTETOWA 4. REGIONALNA POLITYKA ENERGETYCZNA

Dziatanie 4.1 Poddziatanie 4.1.1. Rozwaj Infrastruktury produkcji energii ze zrodet
Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych
odnawialnych zrédet energii Wsparciem zostang objete projekty polegajgce na budowie,
rozbudowie oraz przebudowie infrastruktury (w tym zakup
Alokacja na dziatanie ogétem: niezbednych urzadzen) majgce na celu produkcje energii elektrycznej
65 000 000 euro i/lub cieplne;j.
W szczegdlnosci inwestycje w budowe/przebudowe:
Tryb konkursowy wyboru e instalacji wykorzystujgcych energie storica (np. kolektory
projektow. stoneczne,

e fotowoltaika),

e jednostek wykorzystujgcych energie geotermalng,
e pomp ciepta,

e matych elektrowni wodnych,

e elektrowni wiatrowych,

124



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektrycznq i paliwa gazowe dla gminy Budzow

e instalacji wykorzysujacych biomase,
e instalacji wykorzystujacych biogaz.

W przypadku inwestowania przez beneficjentéw (w tym prosumentéw)
w instalacje wykorzystywane do wytwarzania energii elektrycznej,
moze ona by¢ wytwarzana na potrzeby wiasne, jak réwniez z
mozliwoscig sprzedazy do sieci.
Wsparcie bedzie skierowane na jednostki o mniejszej mocy
wytwarzania:
Podziat wg mocy:
- energia wodna —do 5 MWe,
- energia wiatru —do 5 MWe,
- energia stoneczna — do 2 MWe/MWth,
- energia geotermalna — do 2 MWth,
- energia biogazu —do 1 MWe,
- energia biomasy — do 5 MWth/MWe,
- energia w kogeneracji—do 1 MW.
Inwestycje w OZE muszg uwzglednia¢ wymogi wynikajgce z planow
zagospodarowania przestrzennego.
Typy projektow:
A. wytwarzania energii elektrycznej ze Zzrédet odnawialnych
B. wytwarzanie energii cieplnej ze zrédet odnawialnych
C. wytwarzanie energii w ramach wysokosprawnej kogeneracji ze
zrodet odnawialnych
D. projekty kompleksowe wykorzystujgce OZE do wytwarzania energii
cieplnej i elektrycznej
Beneficjenci:
e jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia
e administracja rzadowa
e jednostki naukowe
e uczelnie
e  spoétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe
e instytucje kultury
e podmioty lecznicze dziatajgce w publicznym systemie ochrony
zdrowia
e organizacje pozarzagdowe
e koscioty i zwigzki wyznaniowe oraz osoby prawne kosciotow i
zwigzkdw wyznaniowych
e  spotki prawa handlowego, w ktérych wiekszos¢ udziatow lub akcji
posiadajg jst lub ich zwigzki

Poddziatanie 4.1.2. Rozwdj infrastruktury dystrybucji

energii ze zrodet odnawialnych

Celem poddziatania jest zapewnienie prawidtowego funkcjonowania
sieci elektroenergetycznej umozliwiajgcego przytaczanie jednostek
wytwarzania energii elektrycznej ze Zirédet odnawialnych w
rozproszeniu. Wsparcie bedzie kierowane na rozwdj sieci
dystrybucyjnych sredniego i niskiego napiecia ponizej 110 kV wraz z
niezbednymi elementami (np.transformatory).
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Typy projektow

A. budowa, rozbudowa i przebudowa sieci dystrybucyjnych wraz z
niezbednymi jej elementami

Beneficjenci:

Operator Systemu Dystrybucyjnego

Dziatanie 4.2

Eko-Przedsiebiorstwa

Celem dziatania jest umozliwienie zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto,
zwiekszenie wykorzystania ciepta odpadowego.

energie i jak réwniez ograniczenie zuzycia wody oraz

W  wyniku realizacji dziatania nastgpi podniesienie efektywnosci
Alokacja na dziatanie ogotem | energetycznej przedsiebiorstw poprzez zmiany w procesach
19 000 000 euro technologiczno-produkcyjnych, kompleksowe modernizacje
energochtonnych  obiektow, bedgcych zapleczem  dziatalnosci
Tryb konkursowy wyboru | przedsiebiorstw(np. budynki produkcyjne, ustugowe, produkcyjno-
projektow. ustugowe) oraz zwiekszone wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.
Typy projektow:
A. gteboka modernizacja energetyczna budynkéw
B. inwestycje w zakresie instalacji wytwarzania energii ze Zrdédet
odnawialnych
C. kompleksowy projekt obejmujacy: (a) modernizacje energetyczng
budynkow, (b) inwestycje w zakresie instalacji wytwarzania energii ze
zrédet odnawialnych,
D. rozwdj budownictwa energooszczednego oraz pasywnego
Beneficjenci:
Mikro, mate i Srednie przedsiebiorstwa
Dziatanie 4.3 Poddziatanie 4.3.1 GLEBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA
Poprawa efektywnosci | BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ - ZIT
energetycznej w sektorze | Poddziatanie 4.3.2 GtEBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA

publicznym i mieszkaniowym

Alokacja na dziatanie ogotem:
96 000 000 euro

BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ — SPR

W ramach poddziatarh wspierane bedg inwestycje w zakresie gtebokiej
modernizacji energetycznej budynkdéw uzytecznosci publicznej wraz z
wymiang zrédet ciepta, w tym z mozliwoscia zastosowania
odnawialnych Zrédet energii. Warunkiem poprzedzajgcym realizacje
projektow bedzie przeprowadzenie audytéw energetycznych. W
ramach modernizacji energetycznej wsparcie bedzie skierowane na
mozliwie szeroki zakres prac, w tym:

a) ocieplenie obiektu, wymiana okien, drzwi zewnetrznych oraz
osSwietlenia na energooszczedne;

b) przebudowa systemdéw grzewczych (wraz z wymiang Zrddta ciepta,
podfaczeniem do niego lub modernizacjg przytacza, podtaczenie do
sieci cieptowniczej), systemdéw wentylacji i klimatyzacji, instalacjg
systemdéw chtodzacych;

c) zastosowanie automatyki pogodowej i systemdw zarzadzania
budynkiem; d) budowa lub modernizacja wewnetrznych instalacji
odbiorczych oraz likwidacja dotychczasowych Zrédet ciepta;

e) instalacja mikrokogeneracji / mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne;
f) wykorzystanie technologii OZE w budynkach, przy zatozeniu, iz do
sieci dystrybucyjnej oddawana bedzie wytgcznie niewykorzystana czesé

energii elektryczne;j.
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Projekty wykorzystujgce odnawialne Zrédta energii beda otrzymywaty

wyzszg punktacje podczas oceny (np. pompy ciepta). W odniesieniu do

zakresu dotyczacego wymiany/likwidacji starego zrddta ciepta (jako

element projektu) wsparcie moze zosta¢ udzielone wytgcznie na nowe

urzadzenia grzewcze spalajagce biomase lub wykorzystujgce paliwa

gazowe.

Warunkiem bedzie takze:

e brak ekonomicznego uzasadnienia podtgczenia budynku do sieci
cieptowniczej

e osiggniecie znacznego zwigkszenia efektywnosci energetycznej;

e zmniejszenia emisji CO2 i innych zanieczyszczen powietrza;

e przeciwdziatanie ubdstwu energetycznemu.

Uwaga: w zakresie wymiany indywidualnych Zrodet ciepta projekty

muszg skutkowaé redukcjg CO2 o co najmniej 30%.

Typy beneficjentow:

e jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia

e jednostki organizacyjne JST posiadajgce osobowos¢ prawng

e jednostki naukowe

e uczelnie

e instytucje kultury

e podmioty lecznicze dziatajgce w publicznym systemie ochrony
zdrowia

e organizacje pozarzadowe

e  koscioty i zwigzki wyznaniowe oraz osoby prawne kosciotdow i
zwigzkdw wyznaniowych

odpowiednio:

z obszaru objetego strategig ZIT — miejski obszar funkcjonalny Krakowa

Metropolia Krakowskadub z obszaru objetego SPR

Poddziatanie 4.3.3. GLEBOKA MODERNIZACIA ENERGETYCZNA

BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ — INWESTYCJE REGIONALNE

Poddziatanie bedzie skierowane na realizacje inwestycji w budynkach

nalezagcych do Wojewddztwa Matopolskiego oraz podlegtych
jednostek.
Typy beneficjentow

e Wojewddztwo Matopolskie

jednostki organizacyjne wojewddztwa
e instytucje kultury
e podmioty lecznicze dziatajgce w publicznym systemie ochrony
zdrowia
Poddziatanie 4.3.4. GLEBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA
BUDYNKOW WIELORODZINNYCH — INSTRUMENT FINANSOWY
Celem poddziatania jest utworzenie instrumentu finansowego, ktéry

bedzie ukierunkowany na wsparcie inwestycji w zakresie gtebokiej
modernizacji energetycznej budynkéw wielorodzinnych
mieszkaniowych wraz z wymiang Zrdodet ciepta, w tym z mozliwoscig
zastosowania odnawialnych zrodet energii.

Typy beneficjentow

podmioty wdrazajgce instrumenty finansowe
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Dziatanie 4.4
Redukcja emisji zanieczyszczen
do powietrza

Alokacja na dziatanie ogotem:

100 000 000 euro

Interwencja w dziataniu bedzie skierowana na wymiane systemu
ogrzewania, w tym starych kottéw, piecow, urzadzen grzewczych na
biomase, paliwa gazowe i paliwa state.

Projekty realizowane w dziataniu bedg musiaty wynika¢ z
przygotowanych przez gminy strategii niskoemisyjnych / planéw
gospodarki niskoemisyjne;j.

W ramach planowanych projektéw zakresem wymaganym beda
rowniez propozycje dziatan informacyjno-promocyjnych zwiekszajgcych
skutecznos¢ realizacji strategii.

Wsparcie bedzie uwarunkowane wykonaniem w budynku inwestycji
zwiekszajacych  efektywno$¢  energetyczng i ograniczajgcych
zapotrzebowanie na energie, czyli przeprowadzenie procesu
modernizacji energetycznej.

Wsparte projekty muszg skutkowaé redukcjg CO2 co najmniej o 30% w
odniesieniu do instalacji.

istniejgcych Projekty powinny by¢

uzasadnione ekonomicznie i spotecznie oraz, w stosownych

przypadkach, przeciwdziata¢ ubdstwu energetycznemu.

W celu zapewnienia najefektywniejszego wdrazania tego rodzaju
projektow planowane jest przyjecie odrebnej sciezki dofinansowania.
Beneficjentem przyznawanej pomocy bytyby jednostki samorzadu
terytorialnego, jednak planowane jest uwzglednienie mozliwosci
rozliczania wszelkich prac

zrealizowanych bezposrednio przez

odbiorcéw koncowych projektu (osoby fizyczne) w oparciu o

wystawiane na nich, jako na osoby trzecie rachunki.

Poddziatanie 4.4.1. Obnizenie poziomu niskiej emisji - ZIT

Typy projektow:

A. wymiana zrédet ciepta w indywidualnych gospodarstwach
domowych (biomasa i paliwa gazowe)

Poddziatanie 4.4.2. Obnizenie poziomu niskiej emisji - SPR

Typy projektow:

A. wymiana Zrodet ciepta grzewczych w indywidualnych
gospodarstwach domowych (biomasa i paliwa gazowe)

B. rozwdj sieci cieptowniczych

Poddziatanie 4.4.3. Obnizenie poziomu niskiej emisji (paliwa state) -

SPR

Typy projektow:

A. wymiana Zrédet ciepta w indywidualnych gospodarstwa
domowych (paliwa state)

Beneficjenci:

e jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia

e jednostki organizacyjne JST posiadajgce osobowos¢ prawng

e odpowiednio: z obszaru objetego strategig ZIT — miejski obszar
funkcjonalny Krakowa — Metropolia Krakowskallub z obszaru

objetego SPR

Dziatanie 4.5
transport miejski
Alokacja na dziatanie ogétem:
140 000 000 euro

Niskoemisyjny

Poddziatanie 4.5.1. NISKOEMISYJNY TRANSPORT MIEJSKI ZIT
Poddziatanie 4.5.1. NISKOEMISYJNY TRANSPORT MIEJSKI SPR
Wsparciem objete ukierunkowane

zostang przedsiewziecia na:

odpowiednio
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wzmacnianie systeméw transportu miejskiego, w tym transportu
zbiorowego na obszarze objetym strategig ZIT, tj. miejski obszar
funkcjonalny Krakowa — Metropolia Krakowska.
wzmacnianie systeméw transportu miejskiego, w tym transportu
zbiorowego w miastach oraz na obszarach powigzanych z nimi
funkcjonalnie — z wytaczeniem obszaréw objetych mechanizmem ZIT,
tj. miejskiego obszaru funkcjonalnego Krakowa - Metropolia
Krakowska.
Wsparcie realizowane w ramach poddziatan dotyczy¢ bedzie
nastepujacych obszaréw / typow projektow:

1. Tabor na potrzeby transportu zbiorowego
zakup nowego przyjaznego s$rodowisku taboru autobusowego lub
modernizacja taboru pod katem ograniczen emisji CO2 i innych
substancji szkodliwych. Uzupetnieniem inwestycji w $rodki transportu
zbiorowego moga by¢ przedsiewziecia z zakresu: budowy / rozbudowy
instalacji do dystrybucji ekologicznych nosnikow energii (np. na
potrzeby pojazdow zaopatrzonych w silniki o napedzie elektrycznym,
gazowym, wodorowym) dla komunikacji zbiorowej, dostosowania
zaplecza technicznego do obstugi i eksploatacji ekologicznego taboru
automaty do sprzedazy biletéw, dynamicznej informacji pasazerskiej.

2. Integracja roiznych s$rodkow transportu oraz obstuga

podréznych
budowa/przebudowa weztéw (centrow) przesiadkowych, systemy
Park&Ride (takze na potrzeby szybkiej kolei aglomeracyjnej)
umiejscowione w racjonalnych lokalizacjach. W ramach parkingédw P&R
konieczne jest zapewnienie miejsc parkingowych dla roweréw oraz
mozliwe jest zapewnienie punktu / punktéw fadowania pojazddéw
elektrycznych. Jako niezbedny i uzupetniajgcy (niedominujgcy) element
projektu, mozliwe s3g przedsiewziecia z zakresu budowy/przebudowy
drog wojewddzkich, powiatowych i gminnych prowadzacych do
weztéw przesiadkowych oraz parkingéw Park&Ride (max. 30%
wydatkow kwalifikowalnych projektu), infrastruktura obstugi oséb
korzystajgcych z transportu zbiorowego (budowa / przebudowa) w
potaczeniu z elementami niezbednymi dla ich petnej funkcjonalnosci
np. budowg chodnikédw stuzgcych poprawie bezpieczerstwa osdéb
korzystajgcych z przystankdw transportu zbiorowego, systemy
wspolnych optat za przewozy, wytgcznie pod warunkiem przystgpienia
do systemu Matopolskiej Karty Aglomeracyjnej (MKA) —system musi
by¢ kompatybilny z MKA, organizacja i koordynacja rozktadow jazdy, w
tym uruchomienie kompleksowej i interaktywnej informacji
pasazerskiej.

3. Sciezki i infrastruktura rowerowa
budowa, przebudowa oraz wyznaczanie drég/tras/sciezek
rowerowych/ciggéw pieszo-rowerowych w ramach zintegrowanej sieci
drég/tras/sciezek rowerowych / ciggdw pieszo-rowerowych w miescie i
jego obszarze funkcjonalnym. Projekt moze dotyczy¢ tylko Sciezek
realizowanych zgodnie z projektowang lub istniejacg funkcjonalng
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siecig S$ciezek rowerowych na terenie miasta i jego obszaru
funkcjonalnego, stanowigcy alternatywe dla zdefiniowanych Ilub
istniejgcych potrzeb transportowych/komunikacyjnych.
4. Organizacja i zarzadzanie ruchem
rozwigzania z zakresu organizacji ruchu utatwiajgce sprawne
poruszanie sie pojazdéw komunikacji zbiorowej (np. budowa tzw.
buspaséw, czyli wydzielonych paséw ruchu dla autobuséw),
inwestycje w urzadzenia i rozwigzania z zakresu telematycznych
systemow zarzadzania ruchem, inwestycje i rozwigzania umozliwiajace
wdrozenie strefy ograniczonej emisji komunikacyjne;j.
Preferowane bedga projekty kompleksowe, tj. obejmujace jak najszerszy
zakres, przyczyniajgce sie do osiggniecia niskoemisyjnej i
zrownowazonej mobilnosci miejskiej, wynikajace z przygotowanego
przez samorzad planu dotyczacego gospodarki niskoemisyjnej /strategii
ZIT.
Dodatkowo elementem projektu moze by¢ zawsze:
a) jako uzupetniajgcy i niedominujacy element, przedsiewziecie z
zakresu modernizacji oswietlenia ulicznego pod katem zwiekszenia
jego energooszczednosci, przy spetnieniu wymagan technicznych
dotyczacych oswietlenia drég zawartych we witasciwych normach
dotyczacych oswietlenia drogowego,
b) komponent z zakresu edukacji ekologicznej, ktérego celem jest
promowanie korzystania z komunikacji zbiorowej, rowerowej lub ruchu
pieszego, jako alternatywy dla pojazdéw indywidualnych
Beneficjenci:
e jednostki samorzadu terytorialnego, ich  zwigzki i
stowarzyszenia
e jednostki organizacyjne JST posiadajgce osobowos¢ prawng
e przedsiebiorstwa — podmioty realizujagce obowigzek
Swiadczenia ustug publicznych w transporcie zbiorowym.
Przedsiebiorstwa nie spetniajagce tego wymogu dopuszcza sie
wytacznie w przypadku projektow dotyczgcych weztdw
przesiadkowych lub parkingéw Park&Ride, pod warunkiem, ze
projekt realizowany jest w ramach porozumienia z jednostka
samorzadu terytorialnego
odpowiednio obszaru objetego strategia ZIT — miejski obszar
funkcjonalny Krakowa — Metropolia Krakowska oraz obszaru objetego
SPR.

0S PRIORYTETOWA 7. INFRASTRUKTURA TRANSPORTOWA

Dziatanie 7.1

Infrastruktura drogowa

Alokacja na dziatanie ogdétem:

290 500 000 euro

W ramach dziatania realizowane beda przedsiewziecia z zakresu:

e budowy i przebudowy drég wojewddzkich, powiatowych i
gminnych, wraz z towarzyszacg infrastrukturg,

e budowy i przebudowy obiektdéw inzynieryjnych zlokalizowanych w
ciggach w/w drég, wraz z towarzyszacg infrastrukturg,

e nowoczesnych systemdéw zarzadzania ruchem i infrastrukturg,
przyczyniajgcych sie do usprawnienia ruchu oraz zwiekszania
bezpieczenstwa na drogach o znaczeniu regionalnym.

Zastosowane zostang preferencje dla projektow uwzgledniajgcych
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wykorzystanie rozwigzan infrastrukturalnych zwiekszajacych

bezpieczenstwo uczestnikdw ruchu.

Poddziatanie 7.1.1. DROGI REGIONALNE

W ramach poddziatania realizowane beda przedsiewziecia z zakresu

rozwoju infrastruktury drég regionalnych, tj. drég wojewddzkich, z

wytaczeniem drég wojewddzkich w miastach na prawach powiatu,

chyba ze inwestycje na tych drogach realizowane beda w porozumieniu

z samorzadem wojewddztwa.

Wsparciem objete zostang przedsiewziecia z zakresu:

e budowy i przebudowy drég, w tym réwniez budowy obwodnic,
wraz z towarzyszacg infrastruktura,

e budowy i przebudowy obiektéw inzynieryjnych, w tym m.in.
mostow, wiaduktdw, estakad, tuneli drogowych, zlokalizowanych
w ciggach drég o znaczeniu regionalnym, wraz z towarzyszaca
infrastruktura,

e budowy nowoczesnych systemdéw zarzadzania infrastrukturg drég
0 znaczeniu regionalnym i sterowania ruchem, przyczyniajgcych sie
do usprawnienia ruchu oraz zwiekszania bezpieczedstwa na
drogach o znaczeniu regionalnym.

Wsparcie bedzie realizowane jezeli inwestycja w drogi wojewddzkie

dotyczy one wybranych odcinkéw pozwalajgcych na witgczenie do

systemu drég krajowych lub sieci TEN-T, wypetniajacych luki w sieci
drog pomiedzy osrodkami wojewddzkimi, miastami nie bedgcymi

stolicami wojewddztw (regionalnymi i subregionalnym), zgodnie z

przeprowadzong diagnozg, wskazujagcg na problem dostepnosci

transportowej tych miast, petnigcych wazne funkcje w lokalnych
rynkach pracy.

Beneficjenci:

e Wojewddztwo Matopolskie

e miasta na prawach powiatu — wytgcznie jako partner
Wojewddztwa Matopolskiego

Poddziatanie 7.1.2. DROGI SUBREGIONALNE - ZIT

Poddziatanie 7.1.3. DROGI SUBREGIONALNE - SPR

W ramach poddziatan realizowane bedg przedsiewziecia z zakresu

rozwoju infrastruktury drég o znaczeniu subregionalnym, tj. drég
zaliczanych do kategorii powiatowych lub gminnych. Wsparciem objete
zostang przedsiewziecia z zakresu:

e budowy i przebudowy drég, w tym réwniez budowy obwodnic,
wraz z towarzyszacg infrastruktura,

e budowy i przebudowy obiektéw inzynieryjnych, w tym m.in.
mostow, wiaduktow, estakad, tuneli drogowych, zlokalizowanych
w ciggach drég o znaczeniu subregionalnym, wraz z towarzyszgcy
infrastruktura,

e zlokalizowane na obszarze objetym ZIT / SPR.

Wsparcie w zakresie budowy i przebudowy drdg lokalnych, jak i

budowy i przebudowy obiektdw inzynieryjnych zlokalizowanych w

ciggach tych drog, bedzie realizowane jedynie wowczas, gdy zapewnia

konieczne bezposrednie pofaczenia z siecia TEN-T, przejSciami
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granicznymi, portami lotniczymi, terminalami towarowymi, centrami
lub platformami logistycznymi.

Przyjmuje sig, ze warunek zapewniania bezposredniego potaczenia z
siecig TEN-T spetnia droga gminna/powiatowa tgczaca sie bezposrednio
z tg siecig, w tym réwniez weztem sieci TEN-T.

Warunek zapewniania bezposredniego potaczenia z przejsciami
granicznymi, portami lotniczymi, terminalami towarowymi, centrami
lub platformami logistycznymi spetni a droga gminna/powiatowa
taczaca sie bezposrednio z w/w.

Beneficjenci:

jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia
jednostki organizacyjne JST posiadajgce osobowos¢é prawng z obszaru
odpowiednio: objetego strategia ZIT — miejski obszar funkcjonalny
Krakowa — Metropolia Krakowska oraz objetego SPR.

OS PRIORYTETOWA 11. REWITALIZACJA PRZESTRZENI REGIONALNEJ

Dziatanie 11.1.

Rewitalizacja miast

Alokacja na dziatanie ogdtem:
90 000 000 euro

Dziatanie 11.4.

Rewitalizacja obszarow
poprzemystowych

Alokacja na dziatanie:

15 000 000

Poddziatanie 11.1.1 REWITALIZACJA GtOWNYCH OSRODKOW
MIEJSKICH W REGIONIE

Poddziatanie obejmuje nastepujgce miasta: Krakdow, Tarndw, Nowy
Sacz, Oswiecim, Chrzandéw, Olkusz, Nowy Targ.

Poddziatanie 11.1.2. REWITALIZACJA MIAST SREDNICH | MALYCH.
Interwencja w ramach poddziatania przeprowadzona zostanie w
miastach powyzej 5 tys. mieszkancow oraz w przypadku mniejszych
miast — obszar miejskich uktadéw przestrzennych wpisanych do
rejestru zabytkdw, z wytgczeniem miast kwalifikowanych do
poddziatania 11.1.1.

Realizowane beda projekty wynikajgce z Lokalnego Programu
Rewitalizacji (LPR). Wspierane bedg dziatania inwestycyjne stuzace
rozwigzywaniu zdiagnozowanych problemoéw spotecznych, tj.:

A. przebudowa, rozbudowa, modernizacja i adaptacja obiektow
infrastrukturalnych z przeznaczeniem na cele spoteczne,
obejmujace: placéwki oferujace wsparcie dzienne dla dzieci i
mtodziezy (np. ztobki, przedszkola i inne formy wychowania
przedszkolnego, szkoty, $wietlice, w tym srodowiskowe), obiekty
rekreacyjne (np. $ciezki zdrowia, place zabaw, boiska), obiekty, w
ktorych swiadczone sg ustugi stuzace aktywizacji spotecznej i
zawodowe] mieszkancow, obiekty wielofunkcyjne, w ktdrych
taczone sa rézne funkcje spoteczne;

B.budowa, przebudowa, rozbudowa, modernizacja i adaptacja
obiektéw infrastruktury kultury;

Maksymalna kwota kosztow kwalifikowanych projektu w zakresie
kultury nie moze przekroczy¢ 8 000 000 PLN.

C.dziatania prowadzgce do ozywienia gospodarczego
rewitalizowanych obszaréw (np. zagospodarowanie przestrzeni
na cele gospodarcze);

D. zagospodarowanie (przebudowa, rozbudowa, modernizacja i
adaptacja) przestrzeni publicznej na cele spoteczne (np. place,
skwery, parki);

E.modernizacje, renowacje budynkdéw uzytecznosci publicznej
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poprawiajace ich estetyke zewnetrzng;
Przedsiewziecia w ramach powyzszego typu projektu, o ile przewidujg
modernizacje energetyczng budynkdéw, muszg mie¢ uzasadnienie w
audycie energetycznym.

F.modernizacje, renowacje czesci wspdlnych wielorodzinnych
budynkéw  mieszkalnych, tj. odnowienie  elementéw
strukturalnych budynku (dachy, fasady, okna i drzwi w fasadzie,
klatki schodowe i korytarze, windy).

Projekty z zakresu mieszkalnictwa w zakresie ~modernizacji
energetycznej budynkdw muszg mie¢ uzasadnienie w audycie
energetycznym. Jezeli to wynika z audytu energetycznego — mozliwa
jest ingerencja w substancje budynku w szerszym zakresie niz
przywofany powyze;j.
W ramach wskazanych powyziej typéw projektéw (wytgcznie jako
element projektu) mozliwa jest: budowa, przebudowa, rozbudowa i
modernizacja podstawowej infrastruktury komunalnej (np. sieci i
urzadzen wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, cieptowniczych,
elektrycznych, telekomunikacyjnych) na obszarze objetym projektem,
w celu zapewnienia dostepu rewitalizowanym obiektom i terenom do
podstawowych ustug komunalnych — w wysokosci nie wiecej niz 50%
kosztéw kwalifikowalnych projektu, budowa, przebudowa, rozbudowa i
modernizacja infrastruktury drogowej poprawiajgcej dostepnos¢ do
rewitalizowanych obiektow i terendw — w wysokosci nie wiecej niz 50%
kosztéw kwalifikowalnych projektu. tacznie, obydwa powyisze
elementy moga stanowi¢ nie wiecej niz 60% kosztéw kwalifikowalnych
projektu.
Wsparciu w ramach dziatania nie podlegajg: inwestycje polegajgce na
budowie nowych budynkéw (z wytgczeniem infrastruktury kultury),
inwestycje w infrastrukture ochrony zdrowia.
Beneficjenci:
e jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia
e jednostki organizacyjne jednostek samorzgdu terytorialnego
posiadajgce osobowosé prawna
e instytucje kultury
e o0soby prawne i fizyczne bedace organami prowadzgcymi szkoty i

placéwki
e partnerzy spoteczni i gospodarczy (w tym organizacje
pozarzgdowe)

e  koscioty i zwigzki wyznaniowe oraz osoby prawne kosciotow i
zwigzkdw wyznaniowych

e spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe, Towarzystwa
Budownictwa Spotecznego

e parki narodowe i krajobrazowe

e PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne

e inne jednostki sektora finanséw publicznych posiadajgce
osobowos$¢ prawng

o szkoty wyzsze

e przedsiebiorcy
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e administracja rzadowa

Zbiezne w zatozeniach jest Dziatanie 11.4.

Dziatanie 11.4. REWITALIZACJA OBSZAROW POPRZEMYSLOWYCH

W ramach dziatania wspierane bedg przedsiewziecia na rzecz
spoteczno-gospodarczego  ozywienia terendw poprzemystowych
poprzez kreowanie warunkow sprzyjajgcych procesowi przywracania
utraconych oraz wprowadzania nowych funkcji (gospodarczych,
spotecznych i S$rodowiskowych). Dofinansowane zostang projekty
sprzyjajace ozywieniu rozwoju gospodarczego terendéw
poprzemystowych, co tworzy¢ bedzie warunki do przyciggniecia
nowych firm oraz wzrostu zatrudnienia. Przedsiewziecia te zapobiegad
bedg mogly rowniez degradacji s$rodowiska i prowadzi¢ do
przywracania jego dobrego stanu, co pozwoli na jego wykorzystanie na
cele spoteczne, srodowiskowe i rekreacyjne

Dziatanie 11.2.

Odnowa obszaréw wiejskich
Alokacja na dziatanie ogétem:
35 000 000 euro

Dziatanie realizowane bedzie na obszarach wiejskich rozumianych jako
gminy wiejskie, wiejskie czesci gmin miejsko-wiejskich, oraz miasta
ponizej 5 tys. mieszkancow za wyjatkiem obszaréw obejmujgcych
miejskie uktady przestrzenne wpisane do rejestru zabytkow.
Realizowane beda projekty wynikajace z Lokalnego Programu
Rewitalizacji (LPR)

Wspierane beda dziatania inwestycyjne stuzgce rozwigzywaniu
zdiagnozowanych problemoéw spotecznych, tj.:

A. przebudowa, rozbudowa, modernizacja i adaptacja obiektow
infrastrukturalnych z przeznaczeniem na cele spoteczne,
obejmujace: placéwki oferujgce wsparcie dzienne dla dzieci i
mtodziezy (np. ztobki, przedszkola i inne formy wychowania
przedszkolnego, szkoty, Swietlice, w tym Srodowiskowe), obiekty
rekreacyjne (np. sciezki zdrowia, place zabaw, boiska), obiekty, w
ktorych Swiadczone sg ustugi stuzgce aktywizacji spotecznej i
zawodowe] mieszkancow, obiekty wielofunkcyjne, w ktdrych
taczone sg rézne funkcje spoteczne;

B. budowa, przebudowa, rozbudowa, modernizacja i adaptacja
obiektéw infrastruktury kultury;

Maksymalna kwota kosztow kwalifikowanych projektu w zakresie
kultury nie moze przekroczy¢ 8 000 000 PLN.

C. dziatania prowadzace do oiywienia  gospodarczego
rewitalizowanych obszaréw (np. zagospodarowanie przestrzeni
na cele gospodarcze);

D. zagospodarowanie (przebudowa, rozbudowa, modernizacja i
adaptacja) przestrzeni publicznej na cele spoteczne (np. place,
skwery, parki);

E.modernizacje, renowacje budynkdw uzytecznosci publicznej
poprawiajgce ich estetyke zewnetrzng;

Przedsiewziecia w ramach powyzszego typu projektu, o ile przewidujg
modernizacje energetyczng budynkdéw, muszg miec¢ uzasadnienie w
audycie energetycznym.

F.modernizacje, renowacje czesci wspolnych wielorodzinnych
budynkéw  mieszkalnych,  tj. odnowienie  elementéw
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strukturalnych budynku (dachy, fasady, okna i drzwi w fasadzie,

klatki schodowe i korytarze, windy).
Projekty z zakresu mieszkalnictwa w zakresie ~modernizacji
energetycznej budynkdw muszg mie¢ uzasadnienie w audycie
energetycznym. Jezeli to wynika z audytu energetycznego — mozliwa
jest ingerencja w substancje budynku w szerszym zakresie niz
przywofany powyze;j.
W ramach wskazanych powyziej typéw projektéw (wytgcznie jako
element projektu) mozliwa jest: budowa, przebudowa, rozbudowa i
modernizacja podstawowej infrastruktury komunalnej(np. sieci i
urzadzen wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, cieptowniczych,
elektrycznych, telekomunikacyjnych) na obszarze objetym projektem,
w celu zapewnienia dostepu rewitalizowanym obiektom i terenom do
podstawowych ustug komunalnych — w wysokosci nie wiecej niz 50%
kosztéw kwalifikowalnych projektu, budowa, przebudowa, rozbudowa i
modernizacja infrastruktury drogowej poprawiajacej dostepnos¢ do
rewitalizowanych obiektéw i terendw — w wysokosci nie wiecej niz
50%kosztéw kwalifikowalnych projektu. tacznie, obydwa powyisze
elementy mogg stanowi¢ nie wiecej niz 60% kosztow kwalifikowalnych
projektu.
Warunkiem ubiegania sie o wsparcie w ramach dziatania jest wykazanie
wptywu projektu na likwidacje lub niwelacje zdiagnozowanego/-ych
problemu/-éw spotecznego/-ych.
Wsparciu w ramach dziatania nie podlegaja:
inwestycje polegajagce na budowie nowych budynkéw (z wytgczeniem
infrastruktury kultury),
inwestycje w infrastrukture ochrony zdrowia.
Typy beneficjentow:
e jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia
e jednostki organizacyjne jednostek samorzgdu terytorialnego

posiadajgce osobowosé prawna

e instytucje kultury
e o0soby prawne i fizyczne bedace organami prowadzgcymi szkoty i

placéwki
e partnerzy spoteczni i gospodarczy (w tym organizacje
pozarzgdowe)

e  koscioty i zwigzki wyznaniowe oraz osoby prawne kosciotow i
zwigzkdw wyznaniowych

e spotdzielnie i wspolnoty mieszkaniowe, Towarzystwa
Budownictwa Spotecznego

e parki narodowe i krajobrazowe

e PGL Lasy Panstwowe i jego jednostki organizacyjne

e inne jednostki sektora finanséw publicznych posiadajgce
osobowos$c¢ prawng

o szkoty wyzsze

e przedsiebiorcy

e administracja rzgdowa

Dziatanie

113

Fundusz

FUNDUSZ REWITALIZACJI | ODNOWY MAtOPOLSKI

135



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektrycznq i paliwa gazowe dla gminy Budzow

rewitalizacji i odnowy Matopolski
Alokacja na dziatanie ogdtem:
30 000 000

Typy projektow:

A. utworzenie i prowadzenie funduszu wspierajgcego proces
rewitalizacji miast i odnowy obszaréw wiejskich przy pomocy
instrumentow finansowych

Beneficjenci:

e podmioty wdrazajgce instrumenty finansowe:

e jednostki samorzadu terytorialnego, ich  zwigzki i
stowarzyszenia

e jednostki organizacyjne jednostek samorzadu terytorialnego
posiadajgce osobowosé prawna

e partnerzy spoteczni i gospodarczy (w tym organizacje
pozarzadowe)

e inne jednostki sektora finanséw publicznych posiadajace
osobowosc¢ prawng

e przedsiebiorcy

OS PRIORYTETOWA INFRASTRUKTURA SPOtECZNA

Dziatanie 12.1.
INFRASTRUKTURA OCHRONY
ZDROWIA

Alokacja na dziatanie ogdétem :
131 000 000 euro

Poddziatanie 12.1.1 STRATEGICZNA INFRASTRUKTURA OCHRONY
ZDROWIA W REGIONIE
Poddziatanie ukierunkowane jest na realizacje projektu duzego, tj. na
przedsiewziecie dotyczace wyposazenia w nowoczesny sprzet
medyczny nowej siedziby Szpitala Uniwersyteckiego Krakdw-Prokocim.
Typy projektow:

A. wyposazenie obiektéw infrastruktury ochrony zdrowia w

sprzet medyczny

Poddziatanie 12.1.2 REGIONALNA INFRASTRUKTURA OCHRONY
ZDROWIA
W ramach poddziatania wsparciem objete zostang podmioty lecznicze
udzielajgce Swiadczen opieki zdrowotnej finansowanych ze srodkéw
publicznych — szpitale, dla ktérych organem zatozycielskim jest
samorzad wojewddztwa, lub spotki prowadzace szpitale, w ktdrych
samorzad wojewddztwa posiada ponad 50% akcji/ udziatéw w kapitale
zaktadowym oraz ponad 50% gtoséw na walnym zgromadzeniu
akcjonariuszy / zgromadzeniu wspdlnikdw.
Typy projektow:

A. budowa, przebudowa i modernizacja obiektdw infrastruktury
ochrony zdrowia i/lub ich wyposazenie w sprzet medyczny
Poddziatanie 12.1.3 INFRASTRUKTURA OCHRONY ZDROWIA O

ZNACZENIU SUBREGIONALNYM - SPR
W ramach poddziatania wsparciem objete zostang podmioty lecznicze
udzielajgce Swiadczen opieki zdrowotnej finansowanych ze $rodkéw
publicznych, prowadzgce dziatalno$¢ leczniczg na terenie pieciu
subregionow wojewddztwa, tj. Krakowskiego Obszaru
Metropolitalnego, subregionu tarnowskiego, sadeckiego,
podhalanskiego oraz Matopolski Zachodniej, z wytgczeniem obszaru
objetego zintegrowanymi inwestycjami terytorialnymi — Metropolii
Krakowskiej.
Typy projektow:

A. budowa, przebudowa i modernizacja obiektéw infrastruktury
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ochrony zdrowia i/lub ich wyposazenie w sprzet medyczny

Poddziatanie 12.1.4 INFRASTRUKTURA OCHRONY ZDROWIA O
ZNACZENIU SUBREGIONALNYM - ZIT
W ramach poddziatania wsparciem objete zostang podmioty lecznicze
dziatajace w publicznym systemie ochrony zdrowia, prowadzace
dziatalnos¢ leczniczg na terenie Metropolii Krakowskiej
Typy projektow:

A. budowa, przebudowa i modernizacja obiektow infrastruktury

ochrony zdrowia i/lub ich wyposazenie w sprzet medyczny
Typy beneficjentow, za wyjgtkiem Poddziatania 12.1.1:
podmioty lecznicze udzielajgce S$wiadczed opieki zdrowotnej

finansowanych ze srodkéw publicznych

Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Tabela 49. Program Infrastruktura i sSrodowisko 2014-2020 — opis osi priorytetowych.

Os priorytetowa | - Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

Wspieranie wytwarzania i Przewiduje sie wsparcie na budowe i przebudowe:
dystrybucji energii pochodzacej

ze zrédet odnawialnych *  ladowych farm wiatrowych;

e instalacji na biomase;

e instalacji na biogaz;

e w ograniczonym zakresie jednostek wytwarzania energii wykorzystujacej
wode i storice oraz ciepta przy wykorzystaniu energii geotermalnej;

e sieci elektroenergetycznych umozliwiajacych przytaczenia jednostek
wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych do KSE.

Jest to wsparcie skierowane do przedsiebiorcéw i dotyczy jednostek

o wiekszej mocy:

- energia wodna: pow. 5 MWe,

- energia wiatru: pow. 5 MWe,

- energia stoneczna: pow. 2 MWe/MWth),
- energia geotermalna (pow. 2 MWth),

- energia biogazu (pow. 1 MWe),-en. biomasy (pow.5 MWth/MWe).

Promowanie efektywnosci Przewiduje sie wsparcie nastepujgcych obszarow:
energetycznej i korzystania z
odnawialnych zrédet energii w
przedsiebiorstwach

e przebudowa linii produkcyjnych na bardziej efektywne energetycznie;

e gileboka, kompleksowa modernizacja energetyczna  budynkow
w przedsiebiorstwach;

e zastosowanie technologii efektywnych energetycznie

e w przedsiebiorstwach;

e budowa i przebudowa instalacji OZE (o ile wynika to
z przeprowadzonego audytu energetycznego);

e zastosowanie energooszczednych (energia elektryczna, ciepto, chtdd,
woda) technologii produkcji i uzytkowania energii;
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e zastosowanie technologii odzysku energii wraz z systemem
wykorzystania energii ciepta odpadowego w ramach przedsiebiorstwa,
wprowadzanie systemow zarzgdzania energia.

Wsparcie skierowane do duzych przedsiebiorcéw.

Wspieranie efektywnosci
energetycznej, inteligentnego
zarzadzania energig i
wykorzystania odnawialnych
Zrodet energii w infrastrukturze
publicznej , w tym w budynkach
publicznych, i w sektorze
mieszkaniowym.

Wsparciem beda objete budynki mieszkalne wielorodzinne oraz budynki
uzytecznosci publicznej (m. in. budynki uzytecznosci publicznej objete
obowigzkiem modernizacji energetycznej na podstawie art. 5 ust. 1
dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej). Przewiduje
sie, ze wsparcie dotyczy¢ bedzie gtebokiej kompleksowej modernizacji
energetycznej budynkdw wraz z wymiang wyposazenia tych obiektéw na
energooszczedne, w tym réwniez w zakresie zwigzanym m.in. z ociepleniem
obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz oswietlenia na
energooszczedne, z przebudowg systemow grzewczych (wraz z wymiang
7zrédta ciepta oraz podiaczeniem do niego lub modernizacja przytacza),
systemoéw wentylacji i klimatyzacji, z instalacjg systeméw chtodzacych, z
wprowadzeniem systemow zarzadzania energia. W budynkach powinny by¢
stosowane instalacje OZE, ktdre bedy zapewniaty przynajmniej czesciowe
pokrycie zapotrzebowania na energie w tych budynkach, petnigc
jednoczesnie role demonstracyjng i edukacyjng (o ile wynika to z
przeprowadzonego audytu energetycznego). W ramach opisywanego
obszaru, instalacja OZE budowana na/przy budynkach musi by¢é w petni
dedykowana potrzebom energetycznym obiektu, a jedynie niewykorzystana
cze$¢ energii elektrycznej moze by¢ oddawana do sieci dystrybucyjnej.
Wsparciem mogg rowniez zosta¢ objete dziatania zwigzane z
przygotowaniem audytow energetycznych takich budynkéw oraz prac
projektowych. Zaréwno w przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej, jak i
wielorodzinnych mieszkaniowych nie wyklucza sie zastosowania réznych
form partnerstwa publiczno-prywatnego, , biorgc pod uwage inne dostepne
mechanizmy wsparcia tego sektora.

Uzupetniajgco, w celu podniesienia wiedzy w zakresie efektywnosci
energetycznej, Srodki bedg rdéwniez przeznaczone na stworzenie
ogolnopolskiego systemu wsparcia doradczego dla sektora publicznego i
mieszkaniowego oraz przedsiebiorstw w  zakresie  efektywnosci
energetycznej, OZE oraz gospodarki niskoemisyjne;j.

Wsparcie przewidziane jest dla organéw witadzy publicznej, w tym
panstwowych jednostek budzetowych i administracji rzgdowej oraz
podlegtych jej organéw i jednostek organizacyjnych, spétdzielni
mieszkaniowych oraz wspdlnot mieszkaniowych, panstwowych oséb
prawnych, a takze podmiotéw bedacych dostawcami ustug energetycznych
w rozumieniu dyrektywy 2012/27/UE.

Rozwijanie i wdrazanie
inteligentnych systemoéw
dystrybucji dziatajacych na
niskich i srednich poziomach
napiecia.

Przewiduje sie wsparcie w szczegdlnosci nastepujgcych obszarow:

e budowa Iub przebudowa w kierunku inteligentnych sieci
dystrybucyjnych  Sredniego, niskiego  napiecia, dedykowanych
zwiekszeniu wytwarzania w OZE i/lub ograniczaniu zuzycia energii, w
tym wymiana transformatoréw;

e kompleksowe pilotazowe i demonstracyjne projekty wdrazajgce
inteligentne rozwigzania na danym obszarze, majace na celu
optymalizacje wykorzystania energii wytworzonej z OZE i/lub
racjonalizacje zuzycia energii;

e inteligentny system pomiarowy (wytgcznie jako element budowy lub

138




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektrycznq i paliwa gazowe dla gminy Budzow

przebudowy w kierunku inteligentnych sieci elektroenergetycznych dla
rozwoju OZE i/lub ograniczenia zuzycia energii);

e dziatania w zakresie popularyzacji wiedzy na temat inteligentnych
systemow przesytu i dystrybucji energii, rozwigzan , standardow,
najlepszych praktyk w zakresie zwigzanym z inteligentnymi sieciami
elektroenergetycznym.

Wsparcie przewidziane jest dla przedsigbiorcow oraz Urzedu Regulacji

Energetyki.

Promowanie strategii
niskoemisyjnych dla wszystkich
rodzajow terytoriow. W
szczegolnosci dla obszaréw
miejskich, w tym wspieranie
zrownowazonej multimodalne;j
mobilnosci miejskiej i dziatan
adaptacyjnych majacych
oddziatywanie fagodzace na
zmiany klimaty

W ramach inwestycji wynikajacych z planédw gospodarki niskoemisyjnej
przewiduje sie, ze wsparcie bedzie ukierunkowane m.in. na projekty takie,
jak:

e przebudowa istniejacych systemoéw cieptowniczych i sieci chtodu, celem
zmniejszenia straty na przesyle,

o likwidacja weztow grupowych wraz z budowg przytaczy do istniejacych
budynkow i instalacjg weztéw dwufunkcyjnych (ciepta woda uzytkowa),

e budowa nowych odcinkéw sieci cieplnej wraz z przytgczami i weztami
cieptowniczymi w celu likwidacji istniejgcych lokalnych Zrédet ciepta
opalanych paliwem statym.

o likwidacja indywidualnych i zbiorowych Zrdodet niskiej emisji pod
warunkiem podtaczenia budynkdéw do sieci cieptownicze;.

Dziatania te powinny by¢ prowadzone w koordynacji z realizacja projektéw z
zakresu modernizacji energetycznej budynkéw prowadzgcych do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto i chtdd.

Wsparcie przewidziane jest dla jednostek samorzadu terytorialnego (w tym
ich zwigzkéw i porozumien ) oraz dziatajgcych w ich imieniu jednostek
organizacyjnych (w szczegdlnosci dla miast wojewddzkich i ich obszaréow
funkcjonalnych), przedsiebiorcéw, a takze podmiotéw $wiadczacych ustugi
publiczne w ramach realizacji obowigzkéw witasnych jednostek samorzadu
terytorialnego nie bedacych przedsiebiorcami.

Promowanie wykorzystywania
wysokosprawnej kogeneracji
ciepta i energii elektrycznej w
oparciu o zapotrzebowanie na
ciepto uzytkowe

Przewiduje sie wsparcie w szczegdlnosci nastepujgcych obszarow:

e budowa, przebudowa instalacji wysokosprawnej kogeneracji oraz
przebudowa istniejgcych instalacji na wysokosprawng kogeneracje
wykorzystujgcych technologie w jak najwiekszym mozliwym stopniu
neutralne pod wzgledem emisji CO2 i innych zanieczyszczen powietrza
oraz uzasadnione pod wzgledem ekonomicznym;

e w przypadku instalacji wysokosprawnej kogeneracji ponizej 20 MWt
wsparcie  otrzyma  budowa, uzasadnionych pod wzgledem
ekonomicznym, nowych instalacji wysokosprawnej kogeneracji o jak
najmniejszej z mozliwych emisji CO2 oraz innych zanieczyszczen
powietrza. W przypadku nowych instalacji powinno zosta¢ osiggniete co
najmniej 10% uzysku efektywnosci energetycznej w poréwnaniu do
rozdzielonej produkcji energii cieplnej i elektrycznej przy zastosowaniu
najlepszych dostepnych technologii. Ponadto wszelka przebudowa
istniejgcych instalacji na wysokosprawng kogeneracje musi skutkowac
redukcjg CO2 o co najmniej 30% w poréwnaniu do istniejgcych instalacji.
Dopuszczona jest pomoc inwestycyjna dla wysokosprawnych instalacji
spalajacych paliwa kopalne pod warunkiem, ze te instalacje nie
zastepuja urzadzen o niskiej emisji,
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a inne alternatywne rozwigzania bylyby mniej efektywne i bardziej
emisyjne;

e budowa przytaczen do sieci cieptowniczych do wykorzystania ciepta
uzytkowego wyprodukowanego w jednostkach wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta w uktadach wysokosprawnej kogeneracji wraz
z budowg przytaczy wyprowadzajgcych energie do krajowego systemu
przesytowego;

e wykorzystania energii ciepta odpadowego w ramach projektéow
rozbudowy/budowy sieci cieptowniczych;

e budowa sieci cieplnych lub sieci chtodu umozliwiajgca wykorzystanie
energii cieplnej wytworzonej w warunkach wysokosprawnej kogeneracji,

OZE,

energii

energii odpadowej, instalacji z wykorzystaniem

a takie powodujacej zwiekszenie wykorzystania

wyprodukowanej w takich instalacjach

W ramach priorytetu inwestycyjnego wsparcie przewidziane jest dla
jednostek samorzadu terytorialnego oraz dziatajgcych w ich imieniu
jednostek organizacyjnych, przedsiebiorcow, a takze podmiotéw
Swiadczacych ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych
jednostek samorzadu terytorialnego a takze podmiotow bedacych
dostawcami ustug energetycznych w rozumieniu dyrektywy 2012/27/UE.

Os priorytetowa Il: Ochrona $rodo

wiska, w tym adaptacja do zmian klimatu.

Inwestowanie w sektor
gospodarki odpadami celem
wypetnienia zobowigzan
okreslonych w dorobku
prawnym Unii w zakresie
srodowiska oraz zaspokojenia
wykraczajacych poza te
zobowiazania potrzeb
inwestycyjnych okreslonych
przez panstwa cztonkowskie.

Przewiduje sie wsparcie w szczegdlnosci nastepujgcych obszarow:

e infrastruktura w zakresie systemow selektywnego zbierania odpadow;

e instalacje do recyklingu i odzysku poszczegdlnych frakcji materiatowych
odpaddéw;

e instalacje do mechanicznego i biologicznego przetwarzania odpadéw;

e instalacje do termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych wraz z
odzyskiem energii

W ramach priorytetu inwestycyjnego wsparcie przewidziane jest dla
jednostek samorzadu terytorialnego i ich zwigzkdw oraz dziatajgcych w ich
imieniu jednostek organizacyjnych, a takze podmiotédw swiadczgcych ustugi
publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych jednostek samorzadu
terytorialnego.

Warunkiem wsparcia inwestycji bedzie ich uwzglednienie w planach
inwestycyjnych (zatacznik do wojewddzkiego planu gospodarki odpadami) w
zakresie gospodarki odpadami komunalnymi (zatwierdzonych przez Ministra
Srodowiska).

Ochrona i przywrdécenie
réznorodnosci biologicznej,
ochrona i rekultywacja gleby
oraz wspieranie ustug
ekosystemowych, takze poprzez
program ,NATURA 2000” i
zielong infrastrukture

Przewiduje sie wsparcie nastepujgcych obszarow:

e ochrona in-situ i ex-situ zagrozonych gatunkow i siedlisk przyrodniczych,
w tym w ramach kompleksowych projektéw ponadregionalnych;
e rozwdj zielonej infrastruktury, w tym zwiekszanie droznosci korytarzy
ekologicznych ladowych i wodnych;
kierunkami
plany

e opracowanie dokumentéw planistycznych zgodnie z

okreslonymi w dokumentach strategicznych m.in. zadan

ochronnych i plany ochrony;

e wdrazanie instrumentéw zarzadczych w ochronie przyrody w tym
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opracowanie zasad kontroli i zwalczania gatunkéw obcych oraz
wykonywa nie wielkoobszarowych inwentaryzacji przyrodniczych;
doposazenie osrodkow edukacji ekologicznej (podlegajacych Parkom
Narodowym);

prowadzenie dziatan informacyjno-edukacyjnych w zakresie ochrony
srodowiska.

W ramach priorytetu inwestycyjnego wsparcie przewidziane jest dla
administracji rzgdowej oraz nadzorowanych lub podlegtych jej organdw i
ich
zwigzkdw oraz dziatajagcych w ich imieniu jednostek organizacyjnych,

jednostek organizacyjnych, jednostek samorzadu terytorialnego i

organizacji pozarzadowych, jednostek naukowych, a takie podmiotow
Swiadczgcych ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych
jednostek samorzgdu terytorialnego

Podejmowanie przedsiewzieé
majacych na celu poprawe stanu
jakosci srodowiska miejskiego,
rewitalizacje miast, rekultywacje
i dekontaminacje terenow
poprzemystowych (w tym
terenéw powojskowych).
Zmniejszenie zanieczyszczenia
powietrza i propagowanie
dziatan stuzgcych zmniejszeniu
hatasu.

Przewiduje sie wsparcie nastepujgcych obszaréw:

e rekultywacja na cele srodowiskowe zanieczyszczonych /zdegradowanych
terendw;

rozwoj miejskich terendw zieleni.

dziatania zwigzane z rozwojem terendéw zieleni (w tym rowniez tzw.
green infrastructure), przyczyniajgcych sie do promowania miejskich
systemow regeneracji i wymiany powietrza. Tereny zieleni petnig wazne
dla ekosystemow miejskich funkcje biologiczne i wspomagajg procesy
napowietrzania miast.

Ponadto dziatania te przyczynia sie do

powstrzymania fragmentacji przestrzeni miast i bedg miaty
zdecydowanie pozytywne skutki dla poprawy jakosci zycia mieszkaricow
(petnig istotne dla mieszkancéw funkcje zdrowotne i rekreacyjne).
Wsparcie przewidziane jest dla administracji rzadowej oraz podlegtych jej
organdw i jednostek organizacyjnych, jednostek samorzadu terytorialnego i
ich zwigzkow oraz dziatajgcych w ich imieniu jednostek organizacyjnych, a
takze podmiotéw sSwiadczacych ustugi ramach

publiczne w realizacji

obowigzkdéw wtasnych jednostek samorzadu terytorialnego.

Os priorytetowa IV infrastruktura

drogowa dla miast

Wsparcie multimodalnego
jednolitego europejskiego
obszaru transportu poprzez
inwestycje w TEN-T

W ramach priorytetu inwestycyjnego realizowane beda inwestycje na
krajowe] sieci drogowej w TEN-T dotyczace powigzania infrastruktury
miejskiej z pozamiejskg siecig TEN-T (drogi krajowe w miastach bedacych
weztami miejskimi sieci bazowej TEN-T), odcigzenia miast od nadmiernego
ruchu drogowego (obwodnice pozamiejskie na drogach krajowych i
ekspresowych, drogi krajowe w miastach na prawach powiatu), a takze
poprawy ich dostepnosci (trasy wylotowe na drogach krajowych, odcinki
drog ekspresowych przy miastach). Projekty bedg realizowane na drogach
zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad, a takze
przez miasta na prawach powiatu. Bedg one uzupetniane o inwestycje z
zakresu bezpieczenstwa ruchu drogowego (BRD) obejmujgce inwestycje
infrastrukturalne.

Budowa obwodnic i dréog wylotowych z miast, w tym drdég krajowych w
miastach na prawach powiatu zostanie zaadresowana do tych miast, w
ktorych zidentyfikowano m.in. znaczne obcigzenie infrastruktury drogowe;j
przebiegajacym przez nie ruchem ciezkim, brak alternatywnego,
wysokoprzepustowego potgczenia drogowego, ograniczong przepustowosé
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istniejgcej infrastruktury stuzacej wyprowadzeniu ruchu z miast. Budowa
obwodnic i tras wylotowych umozliwi wyprowadzenie nadmiernego ruchu
tranzytowego z miast o nieprzystosowanej do tego infrastruktury drogowe;j ,
przyczyniajac sie do poprawy ptynnosci ruchu drogowego i ograniczenia
generowanych przez transport kosztow Srodowiskowych, w tym redukcji
emisji zanieczyszczen powietrza, spotecznych i ekonomicznych, co w efekcie
przetozy sie na poprawe bezpieczenstwa i jakosci zycia w miastach

12.4. Mozliwosci stosowania Srodkow efektywnosci energetycznej -
mozliwe dziatania

Jak juz odnotowano w podrozdziale 7.1 Zgodnie z art. 10 ustawy O efektywnosci energetycznej
jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania, stosuje co najmniej dwa z wymienionych
w ustawie $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej. Srodkami tymi sa:

1. umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnos¢ energetycznej,

2. nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3. wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt. 2, albo ich modernizacja,

4. nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkdéw lub ich czesci albo przebudowa
lub  remont  uzytkowanych  budynkéw, w  tym realizacja przedsiewziecia
termomodernizacyjnego,

5. sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu  termomodernizacji i remontdw  eksploatowanych  budynkéw
o powierzchni uzytkowej powyzej 500 mkw., ktorych jednostka sektora publicznego jest
wiascicielem lub zarzadca.

Gmina aby spetni¢ swdj obowigzek wynikajgcy z ww. ustawy musi spetni¢ co najmniej dwa punkty
z wyzej wymienionych. Spetnienie tych warunkéw nie wydaje sie skomplikowane jednak, aby
w szerszym stopniu przyczyni¢ sie do zréwnowazonego rozwoju energetycznego co powinno byc¢
nadrzednym celem na wszystkich szczeblach wtadz i co przede wszystkim wnika z krajowych
dokumentéw zwigzanych z energetyka (Prawo energetyczne, Polityka energetyczna Polski, Ustawa
o efektywnosci energetycznej) gmina powinna podjac¢ okreslone dziatania.

Do obowigzkéw gminy nalezy planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje
zuzycia energii i promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy, co jest
adekwatne do stosowania srodkéw efektywnosci energetycznej, ktérym poswiecono ten podrozdziat.
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Tabela 50. Proponowane srodki efektywnosci energetycznej i zmniejszania emisji dla gminy Budzow.

Lp. | Sektor Zastosowane srodki
Kompleksowa termomodernizacja wszystkich budynkow
Stosowanie OZE do ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j
. :)r::ev:vsztkr:llr;ictwo) Wymiana sprzetu RTV na bardziej energooszczedny

Wymiana sprzetu ITC na bardziej energooszczedny
Wymiana sprzetu AGD na bardziej energooszczedny
Wymiana kottéw c.o. na nowoczesniejsze lub na inne niskoemisyjne zrédto
ciepta
Kompleksowa termomodernizacja wszystkich budynkéw
Edukacja ekologiczna, promowanie wszystkich ww. dziatan

Publiczny Stosowanie OZE do ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody

2 | (budynki uzytecznosci uzytkowej

publicznej) Modernizacja o$wietlenia zewnetrznego — ulicznego oraz wewnetrznego
Wymiana kottéw c.o. na nowoczesniejsze lub na inne niskoemisyjne zrddto
ciepta
Budowa budynkdéw energooszczednych
Budowa budynkdéw niskoenergetycznych
Budowa budynkdéw pasywnych

Prywatny, publiczny, Termomodernizacja budynkéw

3 | (mieszkalnictwo, Zastosowanie technologii ograniczajacych / niwelujacych emisje

handel, ustugi) Wykorzystanie OZE
Wymiana kottéw c.o. na nowoczesniejsze lub na inne niskoemisyjne zrédto
ciepta
Modernizacja oswietlenia

4 Mieszkalnictwo, Modernizacja oswietlenia wewnetrznego

sektor publiczny, Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody

ustugi uzytkowej

Przedsigbiorstwa Modernizacja sieci i urzadzen elektroenergetycznych

5 | energetyczne, przesyt Zmniejszenie zuzycia ciepta na skutek zmian cen i zastosowanie nowych

i dystrybucja energii technologii

elektrycznej Zastosowanie OZE do produkcji energii elektrycznej
Przechodzenie na paliwa gazowe oraz tzw. ,ecodriving”

6 |Transport Budowa Sciezek rowerowych na terenie gminy

Poprawa stanu drég: modernizacja drég, utrzymanie w odpowiedniej
czystosci.

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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12.5. Zrealizowane w gminie Budzow przedsiewziecia dotyczace
efektywnosci energetycznej

Gmina Budzow przeprowadzita w ostatnich latach kompleksowe i czesciowe termomodernizacje dla
jednostek:

e Urzad Gminy

e Osrodek Zdrowia w Bienkdéwce

e Odrodek Zdrowia w Budzowie

e Szkota Podstawowa nr 1 w Biedkdéwce

e Zespdt Szkolno — Przedszkolny w Baczynie

e OSP w Budzowie

e Zespot Szkolno — Przedszkolny w Palczy

e Remiza OSP w Baczynie

e Remiza OSP w Jachdéwce

e OSP Zachetmna

e Samorzadowe Przedszkole Budzow

e Szkota Podstawowa Zachetmna

e Przedszkole w Bienkdéwce

e Szkota Podstawowa w Jachdéwce
Zakres przeprowadzonych termomodernizacji znajduje sie w Tabeli 8. Wykaz kottowni w budynkach
zarzqdzanych, bqdz bedgcymi wtasnosciq gminy Budzow w rozdziale 4.1.
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13 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe do roku 2030

Gmina Budzéw realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
swoim terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” - dokumentu
przyjetego przez Rzad Rzeczypospolitej Polski dnia 10 listopada 2009 r. Istotnym elementem
wspomagania realizacji polityki energetycznej jest aktywne wigczenie sie wtadz regionalnych
w realizacje jej celéw, w tym poprzez przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub
gminnym strategii rozwoju energetyki. Niezmiernie wazne jest, by w procesach okreslania priorytetéow
inwestycyjnych przez samorzady nie byta pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy dazy¢ do korelacji
planéw inwestycyjnych gmin i przedsiebiorstw energetycznych. Obecnie potrzeba planowania
energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi gminami ogromne
wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom srodowiskowym, czy wykorzystania funduszy
unijnych na rozwdj regionu. Wigze sie z tym koniecznos¢ poprawy stanu infrastruktury energetycznej,
w celu zapewnienia wyzszego poziomu ustug dla lokalnej spotecznosci, przyciggniecia inwestorow oraz
podniesienia konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre planowanie energetyczne jest jednym
z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki energetycznej panistwa. Najwazniejszymi
elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak réwniez do
wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

e zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemoéw
cieptowniczych i duzych obiektow w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systemoéw cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajgcych
tereny charakteryzujgce sie niskim poborem energii;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu
dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy sieci
przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych),
infrastruktury magazynowej, kopalni surowcédw energetycznych oraz duzych elektrowni
systemowych.
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W poprzedniej wersji dokumentu Polityki energetycznej Polski prognoza krajowego zapotrzebowania
na energie do 2025r. rozpatrywana byta w czterech wariantach:

a) Wariant Traktatowy, uwzgledniajgcy postanowienia Traktatu Akcesyjnego zwigzane z sektorem
energii, to jest: osiggniecie wskaznika 7,5 % zuzycia energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych
w 2010 r., osiggniecie wskaznika 5,75 % udziatu biopaliw w ogdlnej sprzedazy benzyn i olejow
napedowych w 2010 r. oraz ograniczenie emisji catkowitej z duzych obiektdw spalania do wielkosci
okreslonych w Traktacie,

b) Wariant Podstawowy Weglowy, rdéznigcy sie od Traktatowego tym, ze wymodg spetnienia
postanowien Traktatu w zakresie emisji z duzych obiektdw spalania jest zastgpiony przez realizacje
Krajowego Planu Redukcji Emisji (KPRE), ktéry umozliwia przesuniecie na rok 2020 terminu realizacji
wymagan emisyjnych ustalonych w Traktacie Akcesyjnym na rok 2012.

W wariancie tym nie zaktadato sie ograniczen dostaw wegla kamiennego, nie przesgdzono tez, w jakiej
czesci wegiel ten bedzie pochodzit z wydobycia krajowego, a w jakiej z importu.

c) Wariant Podstawowy Gazowy, réznigcy sie od wariantu Podstawowego Weglowego tylko tym,
ze dostawy wegla kamiennego do produkcji energii elektrycznej sg utrzymane na obecnym poziomie,
a paliwem do produkcji dodatkowych niezbednych ilosci energii elektrycznej bedzie w tym wariancie
przede wszystkim gaz ziemny.

d) Wariant Efektywnosciowy, spetniajacy takie same kryteria ekologiczne jak warianty Podstawowe,
zakfadajgcy uzyskanie dodatkowe] poprawy efektywnosci energetycznej w obszarach wytwarzania
energii elektrycznej, jej przesytu i dystrybucji oraz zuzycia dzieki aktywnej polityce panstwa;
prognozowany jest nastepujgcy maksymalny mozliwy poziom poprawy efektywnosci w poréwnaniu
z wariantami podstawowymi: w zakresie wytwarzania energii elektrycznej - wzrost Sredniej sprawnosci
wytwarzania o 1,3 punktu procentowego, w zakresie przesytu i dystrybucji energii elektrycznej -
spadek strat sieciowych o 1,5 punktu procentowego, w zakresie zuzycia energii pierwotnej - spadek
energochtonnosci PKB o 5 % i elektrochtonnosci o 7 %.

Cztery powyisze scenariusze zostaty opracowane wedtug scenariusza makroekonomicznego rozwoju
kraju (zgodnie z zatozeniami Narodowego Planu Rozwoju na lata 2007-2013). Za realistyczne uznano
tylko warianty Podstawowe i wariant Efektywnosciowy.

Aktualna Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 r. bedaca zatgcznikiem do Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030 zostata opracowana jednym w wariancie —wariancie zaktadajgcym
aktywng realizacje kierunkéw dziatan w okreslonych w Polityce.

Kierunki polityki energetycznej Polski, uwzgledniajgce wymagania Unii Europejskiej:
e poprawa efektywnosci energetycznej;
e wzrost bezpieczeristwa dostaw paliw i energii;

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jgdrowej;

e rozwdj wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii, w tym biopaliw;
e rozwdj konkurencyjnych rynkdéw paliw i energii;
e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
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Przyjete kierunki polityki energetycznej s3 w znacznym stopniu wspotzalezne. Poprawa efektywnosci
energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie, przyczyniajac sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia od importu, a takze dziata na
rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi
rozwdéj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie
czystych technologii weglowych oraz wprowadzenie energetyki jadrowej. Realizujgc dziatania zgodnie
z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego
kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju.

W opracowaniu prognozy energetycznej przyjeto metodyke stosowang na Swiecie w badaniach
energetycznych, w ktérej za generalng site sprawczg wzrostu zapotrzebowania na energie jest
uznawany wzrost gospodarczy, opisany za pomocg zmiennych makroekonomicznych. Do opracowania
prognozy zapotrzebowania na energie uzyteczng zastosowano model zuzycia korncowego (end-
use) o nazwie MAED. W modelu tym s3g tworzone projekcje zapotrzebowania na energie uzyteczna,
dla kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach kazdego sektora gospodarki. Wyniki modelu
MAED s3 wsadem do symulacyjnego modelu energetyczno-ekologicznego BALANCE, ktéry wyznacza
zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na poszczegdlne nosniki oraz krajowe bilanse energii
i wielkosci emisji zanieczyszczen. Istotg tego modelu jest podejscie rynkowe: symuluje sie dziatanie
kazdego rodzaju producentéw i kazdego rodzaju konsumentdéw energii na rynku energii. Wynikiem
dziatania modelu BALANCE jest najbardziej prawdopodobna projekcja przysztego stanu gospodarki
energetycznej przy przyjetych zatozeniach i warunkach brzegowych dotyczacych cen paliw
pierwotnych, polityki energetycznej panistwa, postepu technologicznego oraz ograniczen w dostepie
do nosnikdw energii, a takie ograniczedn czasowych w procesach inwestycyjnych. Projekcje
zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki energii finalnej sporzagdzono przy zatozeniu kontynuacji
reformy rynkowej w gospodarce narodowej i w sektorze energetycznym z uwzglednieniem
dodatkowych dziatarn efektywnosciowych przewidzianych w Dyrektywie 2006/32/WE i w Zielonej
Ksiedze w sprawie Racjonalizacji Zuzycia Energii. Wzieto réwniez pod uwage projekt ustawy
o efektywnosci energetycznej.

Tabela 51. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe].

2006 | 2010 | 2015 2020 | 2025 2030
Przemyst 20.9 18,2 19.0 209 23,0 24,0
Transport 14,2 153.5 16.5 18.7 21,2 233
Rolnictwo 4.4 5.1 49 5.0 4.5 42
Uslugi 6.7 6.6 1.7 8.8 10,7 12,8
Gospodarstwa domowe 19.3 19.0 19,1 19.4 19.9 20,1
RAZEM 65.5 64.4 67.3 72,39 79.3 84,4

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.
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Tabela 52. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki [Mtoe].

2006 2010 2015 2020 | 2025 2030
Wegiel 12.3 10,9 10,1 10,3 10,4 10,5
Produkty naftowe 219 224 23,1 243 26,3 279
Gaz ziemny 10,0 9.5 10,3 11.1 12,2 129
Energia odnawialna 4.2 4.6 5.0 59 6.2 6.7
Energia elektryczna 9.5 9.0 9.9 11,2 13,1 14.8
Cieplo sieciowe 7.0 7.4 8.2 9.1 10,0 10,5
Pozostale paliwa 0.6 0.5 0.6 0.8 1.0 1,2
RAZEM 65.5 64.4 67,3 72,7 79.3 844

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Tabela 53. Zapotrzebowanie na energie finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii [ktoe].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Energia elekiryczna 3706 715,0 | 1516,1 | 2686,6 | 32563 | 33963
Biomasa stala 159.2 298.5 5032 8923 9530 9949
Biogaz 13.8 314 140,7 344.5 5556 | 5926
Wiatr 22,0 174,0 6319 | 11784 | 1470,0 | 1530,0
Woda 175.6 211,0 2403 2714 | 2767 | 2767
Fotowoltaika 0,0 0,0 0.0 0.1 1.1 2.1
Cieplo 43127 | 4481,7 | 50463 | 62559 | 7048,7 | 76184
Biomasa stata 42498 | 4315,1 | 4595.7 | 54059 | 58708 | 6333,2
Biogaz 27,1 72,2 256.5 503,1 750,0 | B00,0
Geotermia 322 80,1 147.5 2215 298.5 348.1
Stoneczna 3.6 14,2 46,7 1254 1294 137.1
Biopaliwa transportowe 96,9 | 549,0 | 884,1 | 14441 | 16326 | 18819
Bivetanol cukro-skrobiowy 61,1 150,7 247.6 4252 443.0 490,1
Biodiesel z rzepaku 35,8 3983 636.,5 696,8 6459 643.5
Bioetanol Il generacyi 0,0 0,0 0,0 2100 | 2400 | 2500
Biodiesel Il generacji 0.0 0,0 0.0 112,1 2130 2500
Biowoddr 0,0 0,0 0.0 0,0 90.8 2483
?ggELEM Energia finalna brutto 4780 | 5746 | 7447 | 10387 | 11938 | 12897
Energia finalna brutto 61815 | 61316 | 63979 | 69203 | 75480 | 80551
% udzialu energii odnawialne;j 7.7 9.4 11.6 15,0 15.8 16,0

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

13.1. Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng gminy Budzow

13.1.1 Zatozenia ogdlne

Prognoze potrzeb cieplnych w gminie Budzéw opracowano uwzgledniajagc podstawowe czynniki
majgce wptyw na zmiany zapotrzebowania na ciepto:

e przewidywane zmiany liczby ludnosci gminy,

e wptyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcéw,

e racjonalizacja zuzycia energii,

e potrzeby nowego budownictwa

e dziatania na rzecz zréwnowazonej energii zadeklarowane przez gmine
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Ponizej przedstawiono prognoze zmian dotyczacg wzrostu liczby ludnosci opracowang na podstawie
analizy danych historycznych z GUS-u i wynikajgcych z niej tendencji.

Tabela 54. Przewidywana liczba ludnosci w gminie Budzow.

Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Liczba 8806 8837 8872 8899 8924 8945 8964 8979
ludnosci
Rok 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Liczba 8999 9012 9023 9032 9030 9026 9018 9008
ludnosci

Zrédto: opracowanie wtasne.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa w gminie od 1995 do 2013 r.
wg GUS-u zatozono niewielki przyrost powierzchni w gminie. Ponizej zestawiono przewidywany
przyrost powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych sektorach budownictwa, ktéry zostanie
wykorzystany do dalszych obliczen.

Tabela 55. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2030.

Powierzchnia uzytkowa [m?]
Rok Mieszkalnictwo Mieszkalnictwo Sektor budynkow | Sektor dziatalnosci
jednorodzinne wielorodzinne gminnych gospodarczej
2015 195 074 - 18 827 13 662
2020 214 580 - 19 677 13746
2030 226 290 - 20457 13 900

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS.

Niewielki przyrost wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdélnym, cigglym rozwojem gminy. Przyrost powierzchni wptynie na zmiane
zapotrzebowania ciepta i mocy cieplnej. W zaleznosci od kierunkéw obranych przez wtadze samorzadu
gminy, przedsiebiorstw energetycznych oraz samych mieszkarcdw zapotrzebowanie na energie cieplna
oraz emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec zmniejszeniu mimo rozwoju gminy. Stanie sie tak
w przypadku realizacji dziatann okreslonych w dalszej czesci Projektu.

Ze wzgledu na realizowany zréwnowazony rozwdj budownictwa w gminie spetfniajagcy wymagania
ochrony srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych
uznano stopniowg eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej
emisyjnosci zanieczyszczen takich jak gaz, stoma czy drewno lub wymiana urzadzen grzewczych na
nowoczesne, niskoemisyjne, a takze zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwdch scenariuszach. Zatozenia
do scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury,
obecnego wykorzystania i potencjatu energii ze Zrédet odnawialnych oraz aktualnego bilansu
energetycznego gminy.
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Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie prognoze
zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,pozytywnego”
i ,negatywnego”.

Scenariusz pozytywny — optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan ,proenergetycznych”
i ,prosrodowiskowych”. Wariant negatywny tzw. ,zaniechania” jest swojego rodzaju ostrzezeniem
przed brakiem realizacji dziatan okreslonych w Projekcie.

Oprécz wyzej wymienionych zatozono, ze budowanie nowych obiektéw bedzie odbywal sie wg
obowigzujgcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 réine wskazniki dla 2
scenariuszy).

13.1.2 Scenariusz 1 optymistyczny — zrdwnowazonego rozwoju energetycznego

Z uwagi na zatozenia Pakietu "3x20" dotyczacego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO, o 20 procent,
zmniejszenia zuzycia energii o 20 %, oraz wzrost zuzycia energii z odnawialnych zrédet z obecnych
8,5 % do 20 %. Wariant ten zaktada wyzej wymienione zatozenia oraz:

— Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkow,

— Zamiana czesci kottowni i domowych piecéw weglowych na bardziej ekologiczne w tym
OZE,

— Budowanie wg obowigzujacych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochfonno$é: od 80 do 100 [kWh/m? rok] dla poszczegdlnych sektoréw
budownictwa),

— Poprawa sprawnosci catkowitej systemow grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do
80% dla c.w.u. oraz 90% dla systemdéw grzewczych w budynkach nowych i poddanych
termomodernizacji),

— Zapotrzebowanie na przygotowanie positkdw zatozono 0,80 GJ/osobe.

Do wyznaczenia sredniego wskaznika energochtonnosci budynkéw w gminie zatozono intensywna
termomodernizacje istniejgcych budynkéw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.

Tabela 56. Odsetek powierzchni budynkdw poddanych kompleksowej termomodernizacji.

Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji
do roku 2020
Grupa wiekowa budynkéw Mieszkalnictwo Sektor uzytecznosci Sektor dziatalnosci
jednorodzinne publicznej gospodarczej
Do 1966 50% 75% 55%
1967-1985 49% 94% 45%
1986-1992 47% 15% 40%
1993-1996 44% 65% 25%
1997-2013 10% 15% 10%
2014-2020 5% 15% 10%
tacznie do 2020 (Srednia wazona) 32% 74% 31%
Procent budynkow poddanych kompleksowej termomodernizacji
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do roku 2030
Mieszkalnictwo Sektor uzytecznosci Sektor dziatalnosci
jednorodzinne publicznej gospodarczej
Do 1966 65% 100% 75%
1967-1985 64% 100% 65%
1986-1992 62% 100% 60%
1993-1996 59% 100% 45%
1997-2013 25% 100% 30%
2014-2030 20% 100% 30%
tacznie do 2030 51% 100% 51%
(Srednia wazona)

Zrédto: Opracowanie wtasne

Scenariusz ten oprdocz powyiszych zatozen obejmuje realizacje dziatan przyjetych do realizacji przez
gmine w okresie 2015-2020 (Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Budzéw 2015 r.)

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120
kWh/m?rok (sg to wartosci teoretyczne, w rzeczywistosci wspétczynnik dochodzi do 150 kWh/m?2rok).
W krajach zachodnich, poziom wskaznika E charakteryzujacy budynki jako energooszczedne jest
zalezny od warunkéw klimatycznych i rozwoju technologii. W Niemczech np. od 1995 r. obowigzuja
przepisy, ktdre ustalajg energochtonnosé budynku na poziomie 50-100 kWh/m? rok, a w przysztosci
beda obnizone do poziomu 30-60 kWh/m?rok. W Polsce obecnie obowigzujgce Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie wyznacza wartos¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu do
kubatury) wynosi od 29 do 37,4 kWh/m?rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewad,
ze w najblizszych latach wskazZniki zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na
ciepto dla domu niskoenergetycznego ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/ (mZ?rok).
W przypadku budynku tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartos¢ ta jak
juz wczeéniej wspomniano wynosi od 90 do 120 kWh/ m?2 rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15
kWh/m? rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami)podyktowane
obowigzujgcymi od stycznia 2014 zmianami:

Lata 2013-2020:
e Sektor budownictwa mieszkalnego - 108 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej —62 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 99kWh/m?rok
Lata 2013-2030:

e Sektor budownictwa mieszkalnego— 88 kWh/m?2rok.
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e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 52 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 82 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2012-2030
wskazniki od 90-100 kWh/m?rok dla wszystkich sektorow.

13.1.2.1 Sektor budownictwa mieszkalnego

Na podstawie zatozen ogdlnych dotyczgcych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych
sektorach budownictwa oraz zatozen dla scenariusza optymalnego dotyczacych odsetka
przeprowadzonych termomodernizacji oraz zatozonych wskaznikéw energochtonnosci dla
nowobudowanych budynkéw dokonano obliczed dotyczgcych zuzycia energii przedstawionych

W ponizszej tabeli:

Tabela 57. ZuzZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wg scenariusza

optymistycznego.
Jednostka 2014 2020 2030
1 2 3 4 5* 6 7*
Energia uzyteczna [GJ/rok] 106 070 103 224 -2,68% 96 709 -8,83%
Energia pierwotna
' x [G)/rok] 198 229 199 677 0,73% 184 386 -6,98%
jcznie
Usredniony wskaznik
L . [kWh/m2rok] 162 153 -5,36% 136 -15,92%
zuzycia energii
Szacunkowe
. (MW] 27,75 27,95 0,73% 25,81 -6,98%
zapotrzebowanie na moc

Zrédto: Opracowanie wiasne* zmiana w % w stosunku do roku 2014, **-uwzglednia réwniez energie na

przygotowanie positkow (dotyczy réwniez dalszych tabeli).

13.1.2.2 Sektor budownictwa komunalnego

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 58. ZuZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uZytecznosci publicznej wg

scenariusza optymistycznego.

Jednostka 2014 2020 2030
1 2 3 4 5% 6 7*

Energia uzyteczna [GJ/rok] 7 595 7 430 -2,17% 6 965 -8,29%
Energia pierwotna

acznie** [GJ/rok] 10 457 10108 -3,34% 9195 -12,07%

Usredniony wskaznik
L . [kWh/m2rok] 127 119 -6,40% 107 -15,60%
zuzycia energii
Szacunkowe
. [MW] 1,46 1,42 -3,34% 1,29 -12,07%
zapotrzebowanie na moc

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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13.1.2.3 Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 59. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa dziatalnosci gospodarczej wg

scenariusza optymistycznego.

Jednostka 2014 2020 2030
1 2 3 4 5* 6 7*
Energia uzyteczna [GJ/rok] 6417 6201 -3,37% 5751 -10,38%
Energia pierwotna
facznie** [GJ/rok] 9483 9343 -1,48% 8 404 -11,37%
Usdredniony wskaznik
L. . [kWh/m2rok] 145 139 -3,96% 128 -11,92%
zuzycia energii
S ki
zacuniowe [MW] 1,33 1,31 -1,48% 1,18 11,37%
zapotrzebowanle na mocC

Zrédto: Opracowanie wiasne.

13.1.2.4 Sektory zwigzane z budownictwem tacznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich
sektoréw budownictwa w gminie.

Tabela 60. ZuZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie gminy tgcznie na potrzeby

grzewcze wg scenariusza optymalnego.

Jednostka 2014 2020 2030
1 2 3 4 5* 6 7*
Energia uzyteczna [GJ/rok] 120 082 116 855 -2,69% 109 425 -8,87%
Energia pierwotna
| ex [GJ/rok] 218 169 219128 0,44% 201986 -7,42%
jcznie
Usdredniony wskaznik
L . [kWh/m2rok] 158 149 -5,24% 133 -15,59%
zuzycia energii
Szacunkowe
. [MW] 30,54 30,68 0,44% 28,28 -7,42%
zapotrzebowanie na moc

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Wykres 16. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie gminy tgcznie na potrzeby grzewcze wg scenariusza

optymalnego.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Reasumujgc wariant optymistyczny pokazuje on jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii majg

dziatania inwestycyjne zwigzane z termomodernizacjg oraz szeroko pojetym zréwnowazonym

rozwojem energetycznym. Mimo przewidywanego niewielkiego wzrostu powierzchni ogrzewanej

w gminie do 2030 roku nastapi, ponad 7 % -owy spadek zuzycia energii. Najbardziej miarodajny dla

energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktéry przy realizacji scenariusza

optymistycznego obnizy sie o ponad 15 %.

13.1.3 Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng w gm. Budzow dla

sektorow budownictwa tgcznie wg scenariusza optymistycznego

Zestawienia bilansowe w niniejszym rozdziale zostato stworzone przy zatozeniu realizacji dziatan

zaplanowanych przez gmine (rozdziat ,Dziatania przyjete do realizacji w okresie 2015-2020 wraz

z efektem ekologicznym”) oraz realizacji scenariusza optymistycznego.

Tabela 61. Zuzycie energii w ujeciu globalnym dla gminy wg scenariusza optymistycznego [Gl/rok].

Sektor 2014 2020 Zmiana 2030 Zmiana
Budynki mieszkalne - potrzeby grzewcze 198 229 199677 1% 184 386 -7%
Budynki komunalne (gminne) - potrzeby grzewcze 10457 10 108 -3% 9195 -12%
Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby grzewcze 9483 9343 -1% 8404 -11%
tacznie 218 169 219128 0% 201 986 -7%

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Wykres 17. Zuzycie energii w ujeciu globalnym dla gminy wg scenariusza optymistycznego [GJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Do roku 2020 przewiduje sie niewielki wzrost zuzycia energii w ujeciu globalnym, spowodowany
przyrostem powierzchni uzytecznej w gminie i nieduzym odsetkiem przeprowadzonych
termomodernizacji.

Jednak do roku 2030 szacuje sie, ze realizacja scenariusza przyczyni sie do zmniejszenia
zapotrzebowania na energie zaréwno cieplng jak i energie catkowitg (wszystkie sektory). Wptynie to
korzystnie na jakos¢ powietrza w gminie. Szczegétowa emisje zanieczyszczen dla tego scenariusza
przedstawiono w nastepnych rozdziatach.

13.2. Scenariusz 2 ,,zaniechania” — brak lub znikome dziatania na rzecz

zrownowazonego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odréznieniu do scenariusza 1:

— Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,

— Podobny do obecnego bilans paliw jako nosnikéw energii grzewczej,

— Poprawa komfortu zamieszkiwania,

— Niewielka poprawa sprawnosci systemow grzewczych (wzrost do 80%),

— Sprawnosc¢ systeméw do przygotowania c.w.u. na poziomie 70%,

— Budowanie wg obowigzujacych norm — zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:

o Sektor budownictwa mieszkalnego —100-110 kWh/m?rok.j
o Sektor budownictwa uzytecznos$ci publicznej - 90 kWh/m?rok.
o Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy —90-100 kWh/m?rok.

155



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektrycznq i paliwa gazowe dla gminy Budzow

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla
lat 2012-2030 wskazniki:

o Sektor budownictwa mieszkalnego —100-110 kWh/m?rok.

o Sektor budownictwa uzytecznos$ci publicznej - 100 kWh/m?rok.

o Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 100 kWh/m?rok.

13.2.1 Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego

Na podstawie identycznych zatozen ogdlnych jak w scenariuszu 1 oraz zatozen dla scenariusza

zaniechania dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 62. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego wg

scenariusza zaniechania.

Jednostka 2014 2020 2030

1 2 3 4 5* 6 7*
Energia uzyteczna [GJ/rok] 106 070 113 947 7,43% 118 676 11,88%
Energia pierwotna tacznie** [G)/rok] 198 229 206 689 4,27% 211731 6,81%
Usredniony wskaznik zuzycia

B [kWh/m2rok] 162 158 -2,34% 156 -3,55%
energii
Szacunkowe

. [MW] 28 28,94 4,27% 29,64 6,81%

zapotrzebowanie na moc

Zrédto: Opracowanie wiasne.

13.2.2 Sektor budownictwa komunalnego

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 63. ZuZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa komunalnego wg scenariusza

zaniechania.
Jednostka 2014 2020 2030
1 2 3 4 5 6 7

Energia uzyteczna [GJ/rok] 7595 7 864 3,55% 8112 6,81%
Energia pierwotna facznie [G)/rok] 10 457 10 804 3,32% 11050 5,67%
Usredniony wskaznik zuzycia

. [kWh/m2rok] 127 126 -0,92% 125 -1,70%
energii
Szacunkowe

. [MW] 1,46 1,51 3,32% 1,55 5,67%

zapotrzebowanie na moc

Zrédto: Opracowanie wiasne.

13.2.3 Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:
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Tabela 64. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora dziatalnosci gospodarczej wg scenariusza

zaniechania.
Jednostka 2014 2020 2030
1 2 3 4 5 6 7

Energia uzyteczna [GJ/rok] 6417 6 447 0,47% 6 502 1,32%
Energia pierwotna facznie [G)/rok] 9483 9853 3,90% 9947 4,89%
Usredniony wskaznik zuzycia

. [kWh/erok] 145 145 -0,15% 144 -0,41%
energii
Szacunkowe

. [MW] 1,33 1,38 3,90% 1,39 4,89%

zapotrzebowanie na moc

Zrédto: Opracowanie wiasne.

13.2.4 Wszystkie sektory budownictwa tacznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich

sektoréw budownictwa w miescie dla scenariusza zaniechania.

Tabela 65. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie gminy tqcznie wg scenariusza

zaniechania.
Jednostka 2014 2020 2030
1 2 3 4 5 6 7

Energia uzyteczna [G)/rok] 120 082 128 259 6,81% 133 290 11,00%
Energia pierwotna tgcznie [GJ/rok] 218 169 227 346 4,21% 232728 6,67%
Usredniony wskaznik zuzycia

niony y [KWh/m?2rok] 158 155 -2,02% 153 -3,15%
energii
rSnzzzunkowe zapotrzebowanie na [MW] 30,54 3183 4,21% 33 6,67%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

157



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektrycznq i paliwa gazowe dla gminy Budzow

Wykres 18. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie gminy tqgcznie na potrzeby grzewcze wg scenariusza

zaniechania.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na

zwiekszenie zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w gminie. Wg obliczen wzrost wyniesie ok. 6,7%.

Taki scenariusz przyczyni sie réwniez negatywnie do emisji zanieczyszczen z proceséw spalania

w gminie. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz gminy Budzéw oraz mieszkarncéw przed

stagnacjg w dziataniach na rzecz ogdlnie pojetego zrGwnowazonego rozwoju energetycznego.

13.3. Prognoza zapotrzebowania na energie gm. Budzow w ujeciu
globalnym (wszystkie sektory) wg scenariusza zaniechania

Zestawienia bilansowe w niniejszym rozdziale zostato stworzone przy zatozeniu braku realizacji dziatan

zaplanowanych przez gmine oraz zatozen scenariusza zaniechania.

Tabela 66. Zuzycie energii w ujeciu globalnym dla gminy wg scenariusza zaniechania [GJ/rok].

Sektor 2015 2020 Zmiana 2030 Zmiana
Budynki mieszkalne - potrzeby grzewcze 198 229 206 689 4,27% 211731 6,81%
Budynki komunalne (gminne) - potrzeby 10457 10 804 3,32% 11 050 5,67%
grzewcze
Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby 9483 9853 3,90% 9947 4,89%
grzewcze
tacznie 218 169 227 346 4,21% 232728 6,67%

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Wykres 19. Zuzycie energii w ujeciu globalnym dla gminy wg scenariusza zaniechania [GJ/rok]
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na
zwiekszenie zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w gminie oraz energii w ujeciu globalnym w
gminie (wszystkie sektory). Wg obliczer wzrost wyniesie ok. 6,4 %. Wptynie to niekorzystnie na jakosé
powietrza w gminie. Szczegdétowg emisje zanieczyszczen dla tego scenariusza przedstawiono
w nastepnych rozdziatach.

13.4. Prognoza zapotrzebowania na gaz

Na terenie gminy Budzow brak jest infrastruktury technicznej umozliwiajacej dostawe do odbiorcéw
gazu ziemnego. Przez teren gminy nie przebiegajg réwniez przesylowe sieci gazowe wysokiego
cisnienia i nie s zlokalizowane stacje redukcyjno-pomiarowe.

13.5. Prognoza zapotrzebowania na energie elektrycznag

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wtasne bazujgc na prognozie krajowego
zapotrzebowania na energie do 2030 r. Rokiem bazowym do analizy jest rok 2014. Zuzycie zostato
oszacowane na podstawie $redniego rocznego zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych i przedsiebiorstwach w gminie na podstawie informacji uzyskanych z GUS oraz operatora
sieci na terenie gminy Tauron Dystrybucja (Plany rozwoju spoéfki i propozycje niezbedne do niniejszego
Projektu).

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng uwzglednia nastepujgce zmiany:
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e przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng w obiektach istniejgcych,

e przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng w nowym budownictwie mieszkaniowym,

e przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng w nowych budynkach uzytecznosci
publicznej, ustugowych i produkcyjnych,

Na podstawie analizy poréwnawczej mozna stwierdzi¢, ze wraz z rozwojem gospodarczym
i mieszkalnictwa w gminie nastepuje wzrost zuzycia energii elektrycznej. W przypadku energii
elektrycznej w gminie Budzéw sektor przemystowy (ktéry bardzo mocno wptywa na zmiany
zapotrzebowania na energie elektryczng) ma znikomy udziat w bilansie zuzycia energii — gtéwnym i
dominujgcym odbiorcg w gminie sg gospodarstwa domowe zatem tendencja wzrostu jest tutaj dos¢
przewidywalna.

W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczgce zuzycia energii elektrycznej ogétem w gminie Budzow
oraz prognoze do 2030 r. wychodzac od roku bazowego 2014.

Tabela 67. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie Budzow
Rok 2014 2020 | 2030
Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]

Odbiorcy

. . . 3388,04 3778,07 4 045,19
indywidualni

Zmiana [%] 100% +11,51 % +19,40 %

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie informacji z GUS oraz Polityki Energetycznej Polski do 2030 r.

taczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2030 moze wynies¢ okoto 19,4 %. W przypadku
energii elektrycznej prognoza zostata sporzadzona dla wszystkich odbiorcéw i bez wariantéw,
poniewaz wiekszos¢ pragdu zuzywaja mieszkancy gminy wiec tendencja wzrostu jest tutaj bardziej
przewidywalna.
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14 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe
do roku 2030

14.1. Zaopatrzenie w ciepto

Ze wzgledu na wystepujace rozproszenie istniejgcej i planowanej zabudowy zaopatrzenie w ciepto
obiektéw na obszarze gminy Budzéw nadal odbywac sie bedzie poprzez systemy lokalnych kottowni
oraz indywidualnych zrédet ciepta.

Podstawowymi nosnikami energii cieplnej bedzie wegiel kamienny i biomasa. Udziat procentowy paliw
weglowych w wytwarzaniu energii cieplnej powinien wykazywac¢ tendencje malejgcg. W ramach
polityki energetycznej wtadze gminy winny prowadzi¢ akcje pokazujacg korzysci wynikajace ze
stosowania odnawialnych Zrédet energii — gtéwnie energii stonecznej. W zakresie przedsiewziec
stuzacych ograniczeniu zuzycia energii powinien znalezé sie plan wspierania termomodernizacji
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Gmina powinna stanowi¢ centrum informacji
o warunkach i wymogach niezbednych do spetnienia w celu uzyskania premii termomodernizacyjnej,
jak rowniez mozliwosci uzyskania wszelkich dotacji oraz pozyczek.

Gmina moze opracowac plan racjonalizacji energii z uwzglednieniem ponizszych dziatan:

1. Dla obiektow bedgcych wtasnoscig lub w zarzadzie gminy przeprowadzenie szczegétowej
inwentaryzacji obiektow, obejmujace;j:

- skompletowanie dokumentacji technicznej obiektéw;

- skompletowanie dokumentacji instalacji wewnetrznych obiektéw;

- prace inwentaryzacyjne majgce na celu uzupetnienie brakéw dokumentacji.

2. Dla wszystkich obiektéw wprowadzenie cyklicznej rejestracji zuzycia mediéw energetycznych i wody.

3. Dla wszystkich obiektéw wprowadzenie cyklicznego obliczania wskaznikow zuzycia medidow
w stosunku do powierzchni i kubatury,

4. Wskazanie obiektéw, ktérych wyliczone wskazniki odbiegajg znacznie od wartosci srednich.
5. Wykonanie audytéw energetycznych.

6. Sporzadzenie szczegdtowego zestawienia prac, kosztdw, oszczednosci mozliwych do uzyskania po
przeprowadzeniu kompleksowej akcji termomodernizacyjnej.

7. Sporzadzenie szczegétowego harmonogramu dziatan modernizacyjnych i finansowych.

Zgodnie z prognozg do roku 2030 roczne zuzycie energii na ogrzewanie mimo rozwoju budownictwa
moze spas¢ ok. 15% w stosunku do poziomu obecnego w przypadku zréwnowazonego rozwoju
energetycznego w gminie.
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14.2. Zaopatrzenie w gaz

Na terenie gminy Budzéw nie ma sieci gazowe]. Dla wyposazenia gminy w sie¢ gazowq $redniego
cisnienia wskazuje sie:

— mozliwo$é¢ realizacji gazociggu wysokiego ci$nienia @ 100 relacji Zembrzyce - Budzéw
stanowigcego odgatezienie od istniejgcego gazociggu wysokiego cisnienia @ 300 relacji
Stryszéw - Zembrzyce,

— lokalizacje stacji gazowej redukcyjno - pomiarowej na terenie wsi Budzow.
Obecnie na terenie gminy Budzéw nie ma zadnych plandw zwigzanych z gazyfikacjg gminy.

Mieszkancy do celdw grzewczych wykorzystujg gaz ptynny, jego udziat jako nosnika energii dla celéw
grzewczych w gminie jest niski (5 %).

14.3. Zaopatrzenie w energie elektryczna

Istniejgcy system elektroenergetyczny na obszarze gminy Budzow zaspokaja aktualne potrzeby
odbiorcéw energii elektrycznej. Zaktad energetyczny posiada rezerwy mocy, jednakze w celu zasilenia
nowych odbiorcow oraz poprawie bezpieczeristwa energetycznego, TAURON Dystrybucja S.A. planuje
zabiegi modernizacyjne oraz odtworzenie istniejgcego majgtku na urzgdzeniach i obiektach sieci
dystrybucyjnej (rozdziat 4.2.4). Realizacja dziatan stworzy prawidtowe warunki pracy sieci rozdzielczej
oraz zapewnia mozliwosci jej rozwoju w perspektywie dfugoterminowe;.

Prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej u odbiorcéw indywidualnych do roku 2030
ok. 19 %, to jest do poziomu okoto 4 045,19 MWh/rok. Nowe budownictwo mieszkaniowe wymaga
podtgczenie nowych odbiorcéw, a co za tym idzie rozbudowy sieci niskiego napiecia.

Sieci elektroenergetyczne na terenie gminy sg wystarczajgce dla pokrycia zwiekszonych potrzeb pradu
wynikajgcych z przyjetej prognozy.

Pokrycie naktadéw finansowych powinno wynika¢ z zatwierdzonych przez URE taryf dla energii
elektrycznej, gwarantujacych pokrycie uzasadnionych kosztéw prowadzenia dziatalnosci, w tym
kosztdw modernizacji i rozwoju.

Zgodnie z ustawg ,Prawo Energetyczne” przedsiebiorstwa zajmujgce sie przesytaniem i dystrybucja
energii elektrycznej sg obowigzane do zawarcia umowy o przytgczenie z odbiorcami ubiegajgcymi sie
o przytgczenie do sieci, jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki dostarczania, a zadajacy
zawarcia umowy spetnia warunki przytgczenia do sieci i odbioru. Za przytgczenie do sieci pobierana jest
optata zgodnie z obowigzujaca taryfa.

Przy opracowaniu miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego nalezy zabezpieczy¢ tereny
pod budowe napowietrznych linii sredniego i niskiego napiecia, stacji transformatorowych oraz
umozliwi¢ rozbudowe sieci w pasach drogowych.
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15 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia
powietrza w gminie

15.1. Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan

zanieczyszczen powietrza w gminie
15.1.1 Struktura zuizycia nosnikow energii na potrzeby grzewcze wg scenariusza
optymistycznego

Tabela 68. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].

lloéé energii pierwotnej z 2014 | 2020 | 2030
danego nosnika [T)/rok]

wegiel 109,88 86,52 53,87
gaz 11,59 13,94 19,14
drewno 75,78 78,10 74,38

pelet 0,00 4,03 4,40

olej opatowy 5,07 3,53 2,76

energia elektryczna 2,22 2,26 4,13
oze (bez biomasy) 13,37 21,36 39,77

oze (pompy ciepta) 0,27 1,79 3,46
tacznie 218,17 219,32 201,90

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 20. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [T)/rok]
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Realizacja tego scenariusza jest rownoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania paliw
statych, wzrostu wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz paliw gazowych.

15.1.2 Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza
optymistycznego

Tabela 69. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok]

Substancja
Rok PM 10 PM 2,5 co* | BaP** | s Nox | co
llo$¢ [Mg/rok]

2014 103,16 100,96 168,85 48,66 100,36 19,01 234,80

2020 102,28 100,51 155,26 45,09 80,86 16,70 193,06
Zmiana -1% 0% -8% -7% -19% -12% -18%

2030 84,17 83,09 125,66 34,28 49,94 12,12 123,26
Zmiana -23% -22% -34% -42% -50% -36% -48%

*ilo$¢ CO, podana w setkach, ** iloé¢ BaP podana w kg. Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 21.Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok]
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Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy jakosci powietrza w gminie. Nastgpi
redukcja poszczegdlnych substanciji od 22 % do 50 % w stosunku do roku bazowego.
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15.1.3 Emisja pytow PM10 i CO, z podziatem na sektory w gminie wg scenariusza
optymistycznego

Tabela 70. EmisjaCO: z podziatem na sektory w gminie wg scenariusza optymistycznego.

Emisja CO2
2014 2020 2030
Sektor
Zmiana w stos. do Zmiana w stos. do
Mg/rok Mg/rok Mg/rok
roku bazowego roku bazowego
Budynki mieszkalne 14 708,84 13 656,02 -7,16% 10 825,33 -26,40%
Budynki komunalne
. 1220,56 1 036,96 -15,04% 1015,25 -16,82%
(gminne)
Budynki ustugowo-
. 955,57 833,09 -12,82% 725,17 -24,11%
uzytkowe
tacznie 16 884,97 15 526,06 -8,05% 12 565,75 -25,58%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 22. Emisja COz z podziatem na sektory w gminie wg scenariusza optymistycznego.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do redukcji CO;

w poszczegodlnych sektorach w stosunku do roku bazowego.

od ok. 17 % do ok. 26 %
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Tabela 71. Emisja PM10 z podziatem na sektory w gminie wg scenariusza optymistycznego.

Emisja PM 10
2014 2020 2030
Sektor
Zmiana w stos. do Zmiana w stos. do
Mg/rok Mg/rok Mg/rok
roku bazowego roku bazowego
Budynki mieszkalne 96,21 95,91 -0,31% 78,71 -18,19%
Budynki komunalne
] 2,46 1,880 -23% 1,83 -25,69%
(gminne)
Budynki ustugowo-
] 4,49 4,49 -0,05% 3,63 -19,07%
uzytkowe
tacznie 103,16 102,28 -0,85% 84,17 -18,40 %

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 23. Emisja PM10 z podziatem na sektory w gminie wg scenariusza optymistycznego
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do redukcji pytu PM10 od ok. 18 % do niemal 26 %

w poszczegdlnych sektorach w stosunku do roku bazowego.
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15.2. Wptyw

realizacji

scenariusza

zaniechania na stan

zanieczyszczen powietrza w gminie

15.2.1 Struktura zuiycia nosnikéw energii

zaniechania

na potrzeby grzewcze wg scenariusza

Tabela 72. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].

llos¢ energii pierwotnej 2014 2020 2030
z danego nosnika [T)/rok]
wegiel 109,88 114,76 117,47
gaz 11,59 12,08 12,35
drewno 75,78 79,00 80,88
olej opatowy 5,07 5,25 5,37
energia elektryczna 2,22 2,32 2,37
oze (bez biomasy) 13,37 13,94 14,27
tacznie 217,90 227,33 232,71

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 24. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok]
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Realizacja tego scenariusza jest rGwnoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw statych, utrzymaniem
na podobnym do obecnego poziomie wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz brakiem dziatan
w kierunku ogdlnie pojetego rozwoju energetycznego.

15.2.2 Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania

Tabela 73. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok]

Substancja
Rok PM 10 PM 2,5 co* | BaP** | so. | Nox | co
llo$é [Mg/rok]
2014 103,16 100,96 168,85 48,66 100,36 19,01 234,80
2020 107,62 105,33 171,03 50,79 104,81 19,84 245,19
Zmiana 4,33% 4,32% 1,29% 4,37% 4,43% 4,38% 4,43%
2030 110,17 107,82 173,97 51,99 107,29 20,31 251,00
Zmiana 7% 7% 3% 7% 7% 7% 7%

*jlos¢ CO; podana w setkach, ** ilosé¢ BaP podana w kg Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 25.Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok]
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*ilos¢ CO; podana w setkach, ** ilos¢ BaP podana w kg Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakosci powietrza w gminie. Nastgpi wzrost
emisji poszczegdlnych substancji od 3 % do 7 % w stosunku do roku bazowego.
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15.2.3 Emisja pytéw PM10 i CO, z podziatem na sektory w gminie wg scenariusza
zaniechania

Tabela 74. Emisja CO: z podziatem na sektory w gminie wg scenariusza optymistycznego

Emisja CO2
2015 2020 2030
Sektor Zmiana w stos. Zmiana w stos.
Mg/rok Mg/rok do roku Mg/rok do roku
bazowego bazowego
Budynki mieszkalne 14 708,84 14 905,66 1,34 % 15170,81 3,14%
Budynki komunalne 1220,56 1252,55 2,62 % 1275,28 4,48%
(gminne)
Budynki ustugowo- 955,57 945,21 -1,08 % 950,54 -0,53%
uzytkowe
tacznie 16 884,27 17103,42 1,29% 17396,63 3,03%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 26. Emisja CO2 z podziatem na sektory w gminie wg scenariusza zaniechania.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do wzrostu emisji CO; do ok. 4,5 % w poszczegdlnych
sektorach w stosunku do roku bazowego.
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Tabela 75. Emisja PM10 z podziatem na sektory w gminie wg scenariusza zaniechania.

Emisja PM 10
2015 2020 2030
Sektor Zmiana w stos. Zmiana w stos.
Mg/rok Mg/rok do roku Mg/rok do roku
bazowego bazowego
Budynki mieszkalne 96,21 100,42 4,37% 102,87 6,92%
Budynki komunalne
. 2,46 2,54 3,32% 2,60 5,67%
(gminne)
Budynki ustugowo-
. 4,49 4,67 3,90% 4,71 4,89%
uzytkowe
tacznie 103,16 107,62 4,33% 110,17 6,8%
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Wykres 27. Emisja PM10 z podziatem na sektory w gminie wg scenariusza zaniechania.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do wzrostu emisji pytu PM10 od ok. 5 % do niemal 7 %
w poszczegdlnych sektorach w stosunku do roku bazowego.

Powyzsze wyniki pokazujg jak duzy wptyw na wielko$¢ emisji w gminie ma realizacja ekologicznych
dziatan lub ich brak. Realizacja scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jakos¢ powietrza
w gminie natomiast zaniechanie dziatan wptynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza
i moze zmienic kwalifikacje tej strefy ze wzgledu na jako$¢é powietrza.
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16 Wspotpraca z innymi gminami

W trakcie wykonywania opracowania wystgpiono do sgsiadujgcych gmin z pismami dotyczgcymi
wspotpracy w zakresie wspdlnych inwestycji energetycznych w tym zwigzanymi z odnawialnymi
zrédtami energii oraz ochrong srodowiska. Pisma zostaty wystane do nastepujgcych gmin:

e Lanckorona,

e Makdéw Podhalanski,
e Pcim,

e  Stryszdw,

e Sutkowice,

e Tokarnia,

e Zembrzyce.

W zakresie zaopatrzenia energie elektryczng ww. gminy korzystajg w wiekszosci przypadkow
z tej samej infrastruktury technicznej odpowiednio poprzez dziatalno$¢ TAURON Dystrybucja S.A.
W niektérych obszarach przygranicznych bardzo istotna wydaje sie wspdtpraca z sgsiednimi gminami
w celu rozbudowy i wspodttworzenia infrastruktury elektroenergetycznej oraz budowy sieci
gazownicze;j.

Inne perspektywiczne kierunki wspétpracy miedzy gminami to:

— edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych,

— upowszechnianie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych
i energooszczednych, mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne,

— wykorzystanie biomasy jako paliwa (drewno, stoma, uprawy energetyczne).

16.1. Powigzania infrastrukturalne oraz wspotpraca gminy Budzéow

Gmina Budzéw od pdtnocy graniczy z gming Lanckorona, gming Stryszdw oraz gming Sutkowice, od
potudnia z gming Makdéw Podhalanski, od wschodu z gming Pcim, od potudniowego wschodu z gming
Tokarnia, a od zachodu sgsiaduje z gming Zembrzyce. Ponizej przedstawiono dla kazdej sgsiadujacej
gminy, krotkg charakterystyke dotyczaca powigzan miedzygminnych i ewentualnej wspétpracy wedtug
otrzymanych pism:

» Gmina Makow Podhalanski — nie posiada powigzan sieciowych systemu cieptowniczego,
elektroenergetycznego oraz gazowego z gming Budzow. Nie ma wiec mozliwosci wspdtpracy w
zakresie budowy nowych lub modernizacji powyzszych systemoéw. Powyzsze wynika gtéwnie z
uwarunkowan geograficznych, tj. mimo sgsiedztwa administracyjnego gminy dzieli pasmo
gorskie, brak bezposredniego potaczenia osiedli mieszkalnych itp.
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Gmina Pcim - nie posiada powiazan sieciowych z gming Budzéw. Obecnie gminy nie prowadza
zadnej blizszej wspdtpracy w zakresie pozyskania funduszy zewnetrznych na realizacje zadan
inwestycyjnych. Gminy Pcim jest otwarta wspdtprace z gming Budzéw we wszelkich dziataniach,
ktore przyczynia sie do poprawy warunkdéw zycia mieszkancow.

Gmina Sutkowice — nie przewiduje wspétpracy z gming Budzéw w zakresie inwestycji
zwigzanych z energetyka lub innych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska lub dziatan nie
inwestycyjnych. Nie przewiduje sie wspdlnego starania o fundusze zewnetrzne w zakresie ww.
inwestycji.

Gmina Tokarnia — nie ma powigzan sieciowych z gming Budzéw. Nie przewiduje sie wspotpracy
miedzy gminami w zakresie jakichkolwiek inwestycji zwigzanych z energetyka, lub innych
wspoélnych inwestycji z zakresu ochrony sSrodowiska lub dziatan nie inwestycyjnych. Gmina
Tokarnia nie przewiduje mozliwosci wspdlnego starania sie o fundusze zewnetrzne w zakresie
w/w inwestycji.

Gmina Zembrzyce - jest potaczona z gming Budzéw siecig energetyczng, nie posiada innych
powigzan sieciowych z gming Budzow, ale istnieje mozliwo$é wspdtpracy w zakresie budowy
nowej lub rozbudowy istniejacej sieci. Gmina Zembrzyce majgc na uwadze bezpieczenstwo
energetyczne, wyraza gotowos¢ wspotpracy z innymi gminami w przypadku pojawienia sie
koniecznosci wspdlnych dziatan.

Gmina Stryszéw — nie posiada powigzan sieciowych z gming Budzéw. Nie ma wiec mozliwosci
wspotpracy w zakresie budowy nowych lub modernizacji powyzszych systemdw. Powyzsze
wynika gtéwnie z uwarunkowan geograficznych, tj. mimo sasiedztwa administracyjnego gminy
dzieli pasmo gorskie, brak bezposredniego potaczenia osiedli mieszkalnych itp.

Gmina Lanckorona - jest potgczona z gming Budzdw siecig energetyczng, nie posiada innych
powigzan sieciowych z gming Budzdw, ale istnieje mozliwos¢ wspdtpracy w zakresie budowy
nowej lub rozbudowy istniejgcej sieci. Gmina jest otwarta na wspétprace z gming Budzéw we
wszelkich dziataniach, ktdre przyczynia sie do poprawy warunkéw zycia mieszkancow.
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17 Podsumowanie

Gmina Budzdéw nie posiada wtasnej bazy kopalnych surowcéw energetycznych. Na omawianym terenie
nie wystepujg udokumentowane ztoza gazu ziemnego, ropy naftowej ani innych paliw kopalnych.

Zaopatrzenie w ciepto obiektéw w gminie odbywa sie za pomocg indywidualnych kottowni opalanych
gtéwnie weglem. W gospodarstwach domowych dominujgcym zrédtem ciepta jest wegiel (ok. 50 %),
w znacznych ilosciach wykorzystuje sie réwniez drewno (ok. 36 %).

Prognoza zapotrzebowania na ciepto do roku 2030 zaktada jego spadek lub wzrost w zaleznosci od
obrania przez gmine kierunku ksztattowania gospodarki energetycznej na swoim terenie.

Zaproponowano dwa scenariusze:

Scenariusz optymistyczny — scenariusz zaktada wzrost wykorzystania OZE w gminie i realizacje
wszelkich dziatan termomodernizacyjnych oraz innych majgcych na celu zrownowazony rozwdj
energetyczny w gminie. Scenariusz zostat stworzony, aby pokaza¢ jaki wptyw na bilans energetyczny
oraz na zanieczyszczenie powietrza miataby realizacja wszystkich dziatan przedstawionych
w projekcie, racjonalizujgcych zuzycie energii w gminie oraz jak najwiekszy wzrost wykorzystania
potencjatu OZE w gminie.

Scenariusz ,zaniechania” — zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréw w gminie jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej. W gminie bedzie
panowad stagnacja — brak rozwoju OZE, podobny bilans paliw, minimalne dziatania
termomodernizacyjne.

Realizacja przez gmine Budzow scenariusza optymistycznego przyczyni sie do zmniejszenia
zapotrzebowania na moc i zuzycia energii o prawie 16 % w porédwnaniu do roku bazowego 2014,
natomiast zaniechanie wszelkich dziatan przyczyni sie do zwiekszenia zapotrzebowania na moc
o ponad 6%.

Wyliczenia wykazaty, ze realizacja scenariusza 1 bedzie mie¢ bardzo istotny wptyw na zmniejszenie
ilosci zanieczyszczen do atmosfery na terenie gminy.

Prognozy zapotrzebowania na ciepto i energie elektryczng obarczone sg duzg niepewnosciag ze wzgledu
na niemozliwy do okredlenia poziom zmian cen energii. Zmiany cen mogg wptywaé¢ zaréwno na
wielko$¢ zuzycia energii jak i proporcji pomiedzy zuzyciem poszczegélnych nosnikéw energii. Jednak
najwiekszy wptyw na zmiany bedzie mie¢ dalsze ksztattowanie polityki energetycznej przez wtadze
gminy.

Na terenie gminy Budzdéw brak jest infrastruktury technicznej umozliwiajacej dostawe do odbiorcéw
gazu ziemnego. Przez teren gminy nie przebiegajg réwniez przesytlowe sieci gazowe wysokiego
cisnienia i nie sg zlokalizowane stacje redukcyjno-pomiarowe. Mieszkancy do celéw grzewczych
wykorzystujg gaz ptynny. Jego udziat, jako nosnika energii dla celéw grzewczych w gminie jest niski (5
%).

Dystrybutorem energii elektrycznej na terenie gminy Budzow jest TAURON Dystrybucja S.A.
Podstawowym Zrédtem zasilania sieci Sredniego napiecia (SN) zlokalizowanej na terenie gminy jest
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stacja transformatorowa 110/15 kV ,,GPZ Sucha” zasilana posrednio liniami 110 kV ze stacji 220/110 kV
Poreba, wyposazonej w autotransformator 220/110 kV o mocy 160 MVA oraz stacji Skawina Huta,
znajdujacej sie na terenie Tauron Dystrybucja.

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2030 zaktada wzrost zuzycia energii
elektrycznej u istniejgcych i u nowych odbiorcéw. W gminie Budzow prognoza zostata sporzadzona dla
wszystkich odbiorcéw i bez wariantéw, poniewaz wiekszos¢ pragdu zuzywajg mieszkancy gminy wiec
tendencja wzrostu jest tutaj bardziej przewidywalna.

Podstawowe elementy sieci elektroenergetycznej majg rezerwy umozliwiajgce zaspokojenie
aktualnych potrzeb i podtgczenie nowych odbiorcéw. Poziom rozwoju infrastruktury technicznej
w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng na terenie gminy jest dobry.

Przedsiebiorstwa energetyczne s3 zobowigzane zapewnia¢ realizacje i finansowanie budowy
i rozbudowy sieci, w tym na potrzeby przytagczern odbiorcéw ubiegajacych sie o przytgczenie, na
warunkach okreslonych w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkéow
przytgczenia podmiotdw do sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji
taryf. Za przytaczenie do sieci zaktady energetyczne pobierajg optate okreslong na podstawie stawek
ustalonych w taryfie. Decyzje inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych podejmowane s3 po
potwierdzeniu zwiekszonego zapotrzebowania przez konkretnych odbiorcéw oraz po potwierdzeniu
efektywnosci ekonomicznej inwestycji. W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego
nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ pozostawiania rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - stacji
transformatorowych i linii zasilajgcych. Nalezy przewidzie¢ mozliwosé lokalizacji sieci infrastruktury
technicznej w obrebie linii tras komunikacyjnych.

Bardzo istotnym czynnikiem majgcym wplyw na zmniejszenie emisji zanieczyszczen wprowadzanych

do powietrza atmosferycznego bedzie, oprécz wymiany nosnikdw energii na mniej szkodliwe,

unowoczesnienie lub wymiana samych kottéw na bardziej efektywne i charakteryzujace sie

»Czystszym” spalaniem oraz sukcesywne wprowadzanie odnawialnych zrédet energii.

Gmina Budzow posiada lokalne zasoby energii odnawialnej: stonecznej i biomasa. Zaleca sie

wykorzystywanie przydomowych instalacji solarnych i fotowoltaicznych na terenie gminy.

Polityka energetyczna gminy powinna uwzgledni¢ nastepujgce elementy:

— edukacje spofeczenstwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii
odnawialnych w poszczegdlnych gospodarstwach domowych oraz w obiektach uzytecznosci
publicznej;

— zapewnienie dostawy paliw i energii o okreslonej jakosci i pewnosci zasilania dla obecnych
i przysztych odbiorcow;

— racjonalizacje uzytkowania energii;

— sukcesywne eliminowanie paliw weglowych w wyniku konwersji kottowni i zamiany piecéw
weglowych;

— zwiekszenia udziatu energii odnawialnej, gtdwnie energii stonecznej do przygotowania cieptej
wody, energii wiatru oraz poprzez wykorzystanie biomasy do ogrzewania.

Ponadto nalezy wspiera¢ termomodernizacje obiektow zlokalizowanych na terenie gminy. Przy

realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych mozliwe jest wykorzystanie zewnetrznej pomocy

pomocy finansowej (rozdziat 12).

W zakresie zaopatrzenia w gaz i energie elektryczng pozadana jest wspotpraca z sgsiednimi gminami

w celu budowy sieci gazowniczej - mozliwo$¢ realizacji gazociggu wysokiego cisnienia @ 100 relacji
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Zembrzyce - Budzéw stanowigcego odgatezienie od istniejgcego gazociggu wysokiego cisnienia @ 300

relacji Stryszow — Zembrzyce, lokalizacje stacji gazowej redukcyjno - pomiarowej na terenie wsi
Budzow.

Inne perspektywiczne kierunki wspétpracy miedzy gminami to:

. edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych;

. upowszechnianie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych i energooszczednych
oraz mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednic i zapewnié realizacje zatozen.
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